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Rappel
L. lim Cf(x) = C lim f(x)

2. lim f(x) +g(x) = lim f(x) + lim g(x)
3. lim £(0g(0) = (lim £0) (1im ¢(o)

lim f(x)

. f(x) _ x—a
1m —— = —
—ag(y)  limg(x)

si les limites des membres de droite existent.

Question 1

Déterminer le TVI % des fonctions suivantes au point donné a
I’aide de la définition de dérivée en terme de limites (sans utiliser
les formules de dérivation).

dy . Ay
dx_Al;lcTOAx'

a) y=x>quand x = 2. f)y:%quandx:Z.

b) y=x>—1quand x = 2. 2 y=2 quand x=2.

— =
¢) y=x> quand x = 2. h) y=x* quand x = a.

d) y=3xquand x=2. i) y=x quand x = a.

e) y=2quand x = 2. i) y=1quandx=a.

Question 2
Déterminer % a ’aide de la définition de dérivée en terme de
limites.

a) siy=ax* ¢) siy=2r e) siy=x2+x+1
b) siy=% d) siy=1-22 f) siy= Vx—1

Question 3
Trouver la dérivée des fonctions suivantes en utilisant les deux
formes de la définition en terme de limites.

a) f(x)=x> e) f(x)=2x*—x.

b) f(x)=x f) y= Va2 +1.

c) g(x)= Vx+3 ) o9 2
_x+3 8 EV=3 T3

d) h(x) = m

Question 4

’
Démontrer que (2x + 1) =2 al’aide de la définition de dérivée et
des propriétés des limites.

Question 5

Démontrer que si f est dérivable pour n’importe quelle valeur de
x, alors (2 (x) + 1)' = 2f(x) a I'aide de la définition de dérivée et
des propriétés des limites.

Question 6
Démontrer que ((x+ 1)2) =2(x+ 1) a I’aide de la définition de
dérivée et des propriétés des limites.

Question 7 (10 points)
Démontrer a I’aide de la définition de la dérivée et des propriétés
des limites que

(fo)+Cx) = f()+C

pour une constante C quelconque et en supposant que la dérivée
f'(x) existe.

Question 8

Démontrer que si f est dérivable pour n’importe quelle valeur de
x, alors ( f (x)z)/ =2f(x)f’(x) al’aide de la définition de dérivée et
des propriétés des limites. (Difficile car il faut des trucs algébrique !
Le truc est dans la preuve de la dérive des fonctions composées
(avec les limites !))

Question 9
Montrer que f(x) =|2x— 3| n’est pas dérivable en x = 3/2.

Question 10
Montrer que f(x) = VaZ nest pas dérivable en x = 0.
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Solutions

Question 1
4 _3 _ L
a) 4 4 3 89 -7 Do
b) 4 e 0,y=2 h) 2a
o 12 fH - i) 3%
Question 2
B o4y _ x(x+2) dy _
a) o F-= Ty o =2x41
d
b) dy _ H 3
o F=-2x
Question 3
@ f()=2x Forme2:
Forme 1 : @@= lim =
oy tim Ay xoa Ax
0= =
K Ax—0 Ax ~ im @ -f@
A~ f(x) e xma
= lim ——— 2 2
Ax—0 Ax - xP-a
=i ==
s GrAv? -
a0 A = lip FZQ@ta
xoa  x-a
2 2y 42
= lin (X% +2xAx+Ax®) — x = lim x+a
Ax—0 Ax X—a
i ZEATEAR Saxa
= lim —————
Ax—0  Ax =2
. Ax(2x+Ax) Donc f(x) = 2x.
= lim ———
Ax—0  Ax
= lim 2x+Ax
Ax—0
=2x
b) £ (x)=3:2 o) f(x)=dx-1
1 x
o §w= n Y=
2Vx+3 241
2,2
()= —— 2 f=5+7
9 K@= s 32730
Question 4

(2e41) = Jim

x—0 Ax
. Qx+2Ax+1)-2x—1
= lim ——m———
Ax—0 Ax

O
= lim
Ax—0 9/*

= lim 2
Ax—0

=2
Question 5

’
2f(x0)+1) = li
(2r+1) Jlim ~

= lim

Ax—0 Ax

= pim YOFA)-2/()
Ax—0 Ax

- lm 2 Sf(x+Ax) - f(x)
Ax—0 Ax

22 fim [GFAV-f)

=2 lim —————

Ax—0 Ax
=2f (0

Qx+Ax)+1)-(2x+1)

Qfx+A0)+1D)-2f(x)+1)

Qf(x+A)+1)=2f(x)-1

Question 6

2_ 2
(@12 = 1im (x+A0)+ 12 = (x+1)

Ax—0 Ax
i (22 +2xAx + Ax2 +2(x + Ax) + 1) = (12 +2x+ 1)
= lim
Ax—0 Ax
i 32 4 2xAx+ Ax? + 26+ 2Ax+ 1 -2 = 2x— 1
= lim
Ax—0 Ax
 @x+2)Ax+Ax2
= fim TOOEEAY
Ax—0 Ax
A+ D+AY)
= lim —m=TOY
Ax—0 Ax

= lim 2(x+1)+Ax
Ax—0

=2(x+1)

Question 7

V-
(f)+Cx) = Amo Ax

= lim

S+ Ax) + Clx+Ax) = (f(x) + Cx)

f(x+Ax) - f(x)+C(x+Ax) - Cx)

Ax—0 Ax
~ lim Sfx+Ax)— f(x) . C(x+Ax)-Cx
Ax—0 Ax Ax
~ lim S+ Ax) - f(x) + lim C(x+Ax)-Cx
Ax—0 Ax Ax—0 Ax
- lim S+ Ax) - f(x) + lim C x+Ax-x
Ax—0 Ax Ax—0 Ax
= im LOFADZW L
Ax—0 Ax Ax—0
=f'(+C
Question 8
2 YA’ - ()
() =% Ax
= VA0 () faAn - f()
Ax—0 Ax [+ Ax) = f(x)
= VA0 () A - f()

Ax—0  fGx+A) - f(x)
(+ A% - (f)?

Ax

S+ A0 - f(x)

= lim

Ax—=0  fx+A)-f(x)  Ax—0 Ax

2
v+ Ay)Z -y
= lim ATy
Ay—0 Ay

2 1 ovAy+ A2 42
= lim %,f'm
Ay—0 Ay

Ay A2
= lim 22T

’
Ay—0 Ay /i

= lim Qy+Ayf’ (x)
AyA»O(' fi

=2yf' (%)
=2f(Wf (x)

Note : en posant y = f(x), f(x+Ax)— f(x) est Ay. Comme f est dérivable, elle est
aussi continue. Alors Alimof()(+ Ax) = f(x) = 0. On peut donc dire que Ay — 0.
x—

Enfin, f(x+Ax) = y+ Ay.

2
f/(x) En posant y = f(x)

Question 9
Ay 23 +An-31-232 -3 Ay 23 +An-31-123 -3
fim 2o ogim 2 TR Ay, 22T e
Ax—0t AX - Ax—0*+ Ax Ax—0" A% Ax—0~ Ax
o 2A4-0 12420
= lim = lim
Ax—0+  Ax A0~ Ax
Ay Y|
= lim — = lim —
Ax—0t Ax Ar—0— Ax
L 2Ax L -2Ax
= lim =— = lim
Ax—0t Ax Ax—0— Ax
= lim 2 = lim -2
Ax—0* Ax—0~

=1 =-1

Comme les limites a droi
et la fonction f n’est pas

s et 2 gauche n’existent pas, la limite Ax — 0 n’existe pas
vable en x = 0.

Question 10

ay . Nosan2-30
n NOraoT- o

lim 2=
Ax—0% AY - Ax—0* Ax
3
, V@2
= m
A0t Ax
A3
= lim
Ax—0%  Ax

1
T Av—0% Ax13

= lim
A—0% YAx

Ay
Comme lim 27, la fonction f n’est donc pas dérivable en x = 0.
Ax—0 Ax



