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Question 1

Déterminer le TVI % des fonctions suivantes au point donné a
I’aide de la définition de dérivée en terme de limites (sans utiliser
les formules de dérivation).

dy . Ay
dx A;TO Ax’
a) y=x>quand x = 2. f)y:f—zquandx=2.

b) y:x3 quand x = 2. g) y:x2 quand x = a.

¢) y=3xquand x = 2. h) y=x> quand x = a.

= 2 = 2, 1
by quand x i) y=— quand x = a.
X

1
e) y=—quand x = 2.
X

Question 2
) . dy « 1s .- P L
Déterminer d—i’ a I’aide de la définition de dérivée en terme de

limites.

. _ 4 2 .2
a) siy=x o) siy= )_6,_1 e) siy=x“"+x+1
b) siyzi ) N ) f) siy=vVx-1
2 d) siy=1-x
Question 3

Utiliser les deux formes de la définition de la dérivée a 1’aide de
limites pour calculer f7(2) si f(x) = x°.

Question 4
Trouver la dérivée des fonctions suivantes en utilisant les deux
formes de la définition en terme de limites.

a) f(x)=x> e) f(x)=2x>—x.

b) f(x)=x f) y= Va2 +1.

c) g(x)= Vx+3 ) o) 2 1
_x+3 & &x = 3x 3x2

d) h(x)—m

Question 5

En utilisant la définition de la dérivée donnée a I’aide de limites,
évaluer les expressions demandées pour la fonction donnée.

a) f’(2) pour f(x)=2x>—x.

dx
b) o pour x() = at® + bt +c.

dy
C) E

x==1

poury= VxZ+1.

2 1
d) g'(x) pour g(x) = 3x 32
) (0 pour h(x) = ——
€ pour A(x) = Nrpr

Question 6

Pour les valeurs x = 1,2,3,4, déterminer si la fonction f a un point
anguleux, un point de rebroussement, une discontinuité essentielle
ou non-essentielle, n’est pas définie ou n’est pas dérivable. (Donner
toutes les caractéristiques qui s’appliquent.)

J(x)
ANES

I 2\3/; x

Question 7

’
Démontrer que (2x + 1) =2 al’aide de la définition de dérivée et
des propriétés des limites.

Question 8
Démontrer que si f est dérivable pour n’importe quelle valeur de

x, alors (2 f(x)+ 1)’ =2f’(x) aI’aide de la définition de dérivée et
des propriétés des limites.

Question 9
Démontrer que ((x+ 1)2) = 2(x+ 1) a I’aide de la définition de
dérivée et des propriétés des limites.

Question 10 (10 points)
Démontrer a 1’aide de la définition de la dérivée et des propriétés
des limites que

(fo)+Cx) = f/()+C

pour une constante C quelconque et en supposant que la dérivée
f'(x) existe.

Question 11
Montrer que f(x) =|2x— 3| n’est pas dérivable en x = 3/2.

Question 12
Montrer que f(x) = VaZ nest pas dérivable en x = 0.

Question 13

Démontrer que si f est dérivable pour n’importe quelle valeur de
x, alors ( f (x)z)l =2f(x)f’(x) al’aide de la définition de dérivée et
des propriétés des limites. (Difficile car il faut des trucs algébrique !
Le truc est dans la preuve de la dérive des fonctions composées
(avec les limites !))
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Solutions

Question 1

a)

b) 12
c) 3
d 0

Question 2
dy

2) dx

dy 5
b) a__;

f)

Question 3

(forme indéterminée 0/0, utilisez le triangle de Pascal pour développer (2 + Ax)3).

(utiliser la factorisation x

0/0)

453

dy|  _ o fQEAD-fQ)
dx|y=2 Ax—0 Ax
i [@HAD- @)
Ax—0 Ax
. 2+Ax?-(2)?
= lim ———
Ax—0 Ax
 (242Ax+AxD) - (2)?
= lim ——MMMM—
Ax—0 Ax
. 2Ax+Ax2
= lim ———
Ax—0 Ax
. Ax(2+Ax)
= lim ———
Ax—0 Ax
= lim 2+ Ax
Ax—0
=2+0

e) —— h) 34%

Q _ x(x+2)

) T e iR

€)

dy _ o [t AD) - f)
dx  Ax—0 Ax

- lim Vix+Ax)—1- vVx-1
_AxHO Ax

_ oy VEFAO=T- VaoT VGFAD =T+ Vi1
Vx+Ax) -1+ Vx-1

Ax—0 Ax
= lim (x+Ax)—1-(x-1)
8x=0 Ax(VOr+ A =T+ Vx—1)
. Ax
= lim
8x=0 Ax(VOr+ A =T+ Vx—1)
. 1
= lim
Av=0 A [(x+Ax) - T+ Vx—1
1

T VGrO T+ Va1l
1

2vVx-1

QR+ Ax)3=23
lim ——— =

12
Ax—0 Ax

lim
-2 x—=2

3

—23 = (x=2) (X2 +2x+4) pour lever I’indétermination

Question 4
a) f'(0)=2x
Forme 1 : A
. Y
7 =1 o
F= lim
i JGHAY @)
Ax—0 Ax
C (x+ A2
= lim ———
Ax—0 Ax
(P4 2xAx+ A - X2
= lim
Ax—0 Ax
. 2xAx+Ax?
= lim ———
Ax—0 Ax
. Ax(2x+Ax)
= lim ——=
Ax—0 Ax
= lim 2x+Ax
Ax—!
=2x
b) f(x)=3x
) &) !
c) gx)=
2Vx+3
d) H(x)=———
) = Gsp
Question 5
a) 7
b) 2at+b
c) ——
V2
Question 6

x =1 non-dérivable, point anguleux

Forme 2 : A
o= i Y
F@=lin 3
i fO-S@

x—a X—a

. (x—a)(x+a
=lim ———
x—a X—a

=limx+a
X—a

=a+a
=2a
Donc f(x) = 2x.

e) fl(x)=4x-1
hy=—
v x2+1

9 FW=53+15

—-2x+2
3x3
e) —4

x =2 non-dérivable, discontinuité non-essentielle

x =3 non-dérivable, point de rebroussement

x =4 non-dérivable, discontinuité essentielle

Question 7

(2x+ 1)/ =1l

. Qx+Ax)+1D)-(2x+1)
m

Ax—0 Ax

Ax—0 Ax
- tim 2
- Ax—0 M

= lim 2
Ax—0

=2

. Cx+2Ax+1)-2x-1
lim —mM8M8M



Question 8

Qf(x+Ax)+ D —-2f(x)+1)
EO Ax
= lim Qf(x+Ax)+1)-2f(x)—1
Ax—0 Ax
iy QAN -2f)
Ax—0 Ax
i 2O AD @)
Ax—0 Ax
i JEHAD = f()
Ax—0 Ax

=2f"(x)

(20 +1) = li

Ax:

Question 9

, 2 2
((x+1)2) :iifo<(x+AX)+il (x+1)

n (2 +2xAx+ A2 +2(x+Ax)+ 1) — (22 +2x+ 1)

Ax—0 Ax
- lim x4 2xAx+ Ax? +2x+2Ax + 1 -x = 2x— |
- Ax—0 Ax
. (2x+2)Ax+Ax?
= lim ——M—
Ax—0 Ax
. AxQ(x+ 1D +Ax)
= lim ——=
Ax—0 Ax

= lim 2(x+1)+Ax
Ax—0
=2(x+1)

Question 10

(Fx)+CxY = Al)i(TO fx+Ax)+C(x fo) - (f(x)+Cx)
. f(x+Ax) - f(x)+C(x+Ax)—Cx)
= lim
Ax—0 Ax
. fx+Ax)—-f(x) C(x+Ax)-Cx
= lim +
Ax—0 Ax Ax
. fx+An)-f(x) . Cx+Ax)—-Cx
= lim + lim
Ax—0 Ax Ax—0 Ax

+Ax—
lim ¢

= lim
Ax—0 Ax

Ax—0

S +Ax) - f(x) +
Ax

+ lim C
Ax—0

= lim
Ax—0

= (0 +C.

S +Ax) - f(x)
Ax

Question 11

2(3 +Ax)-3|-23 - 3|

Ay 23 +Ax)-3|-]22 -3 A
y lim|(2 )||2|hml

lim — = = lim
AxLO* Ax  Ax—0* Ax Ax—0- Ax Axla()’ Ax
i [2Ax] -0 i [2Ax] -0
= lim = 1
Ax—0* Ax Ax—0~ Ax
[2Ax| " [2Ax]
= lim = lim
Ax—0t  Ax Ax—0- Ax
2Ax . —2Ax
= lim — = lim
Ax—0t Ax Ax—0-  Ax
= lim 3 = lim -2
Ax—0t Ax—0~
=2 =2

Comme les limites a droites et a gauche n’existent pas, la limite Ax — 0 n’existe
pas et la fonction f n’est pas dérivable en x = 0.

Question 12

Ay JO+A0Z-0
lim — = lim ————
Ax—0t Ax  Ax—0* Ax
- Jax?
= lim
Ax—0t  Ax
A2
= lim
Ax—0t  Ax

1
= lim ——
Ax—0= Ax1/3
. 1
= lim ——
Ax—0% A[Ax

‘

Ed

+ o

[ee)

Ay
Comme lim A—}jﬂ, la fonction f n’est donc pas dérivable en x = 0.
X

X

Question 13

2 2
((f(x))z)’ = lim (G+Ax)” - (fW)°

Ax
= i SOHA) () S+ A - f(2)
T A0 Ax fx+Ax)— f(x)
i SO AN~ () f+AD) — ()
T a0 f(x+Ax)— f(x) Ax
SO+ AP (W)’ | flart A= f()

- Ax—0 f(x + AX) - f()() Ax—0 Ax

2_ 2
= Al}i'T0 %f(x) En posant y = f(x)

2 2 2

o Y AZYAY+ AT -y,
- Alylgo Ay @
o DAVHAY
e
= A};{TO(Zy +Ay)f'(x)
=2yf'(x)
=2f(x)f" (x)

Note : en posant y = f(x), f(x+ Ax)— f(x) est Ay. Comme f est dérivable, elle
est aussi continue. Alors Alimo f(x+Ax)— f(x) = 0. On peut donc dire que Ay — 0.
X!

Enfin, f(x+Ax) =y+Ay.



