Réduction et algorithme de Gauss-Jordan

Exercices

Question 1
Représenter les systemes d’équation linéaires suivants sous forme
matricielle.

2x+5y=1 x=3

4 3x—-y=2 e) _1

b) -x+y=0 2
xty=2 3x+2y+z=1
x Q__% f) X—=y+z=2

o 273 773 2x+y—-z=3
2_3_)}:1 x+z=1
6 4 g yx-y=2

) 4.X=2 y_Z=3
x+y=1

Question 2

Ecrire le systeme d’équations linéaires correspondant aux matrices
suivante en utilisant les variables x, y, z et u.

(r2 s 10 0 1
V4 s 6 elo 1 0 2
2o = 00 1 3
o1 2 32 1 -1 1
5 3 1 -1 =2
C)((z)_olg) Dl7 5 1 3 3
9 7 -5 -3 -4
-1 2 3 1
dl2 1 -1 2
0 2 -1 3

Question 3
Donner la solution des systémes d’équation linéaires représentés
par les matrices suivantes. Utilisez les variables x, y, z et 4, dans

cet ordre.

1 0 3 1 2 3

2 (0 1 —5) 9 (0 1 2)
100 2 1 -1 2 1
mlo 1 0 3 olo 1 =2 1
00 1 4 0 0 1 2
1000 2 10 0 3 1
o roos plo 1 -1 0 -
M0 0 1 0 4 00 1 -3 2
000T1 5 00 0 1 =2

Question 4
Identifier les matrices qui sont sous forme échelonnée ou
échelonnée-réduite ou non-échelonnée.

(102 130 2
PVl 1 3 dlo o 15
N 0000
Yo 2 4 1000 2

0100 1
c)(égg) 910 0 1 0 3

00010
Question 5

Dire si les systemes d’équations correspondant aux matrices sui-
vantes ont une seule solution, aucune solution ou une infinité de
solution.

(L2 3 100 3
Y10 e [0 2 0 0 1 00 3
G(r2 3 0031 1)000—2]
)(001) 100 3 000 0
12 3 o 2 03 100 2
C)OOO 0O 0 0 2 Hlo o 0 0
| 2 8 3 1 0 0 3 0O 0 0 O
dlo 2 3 5 (0203 000 1
0 0 3 7 0000 Klo oo o
100 3 000 0
mio oo —2
000 0
Question 6

Les systemes d’équations corrrespondant aux matrices suivantes
on une infinité de solutions. Donner toutes les solutions a 1’aide de
parametres.

123 10 2 3
2) (o 0 0) o) {o 1 -3 2]
Lo 00 0 0
b)(o 0 o) 15 2 3
d)[O 1 -3 2]

00 0 0



Question 7

Appliquer la suite de transformations indiquées pour obtenir la
forme échelonnée du systeme d’équation et en donner la solution.

Question 8
Résoudre les systemes d’équations linéaires suivants en utilisant
les matrices et la réduction.

Faire les mémes opérations sur la matrice correspondante.

) —2x+3y=1 2x+y+z=0
P a
Opérations : x—-y=2 2) x+2y=1
2x+3y=4 1. L1<—L1><% 2 3x+2y=1
x+2y=35 2. Ly 1-L >x=2y=3
3. Ly — L, x2 2x-5y=3 x—y+2z=0
Opérations : x+2y=2 h) x+2y+z=1
C
L. Lo L ) 3x+dy=3 —2x+2y+z=1
3x+2y+27=2 2. Ly « L, - 3L, ]
3. Ly — L3-2L, x+2y=0 x—y+2z=0
b) ¢ x+2y+3z=3 d) .
et 3vs e d 4. Lo L 3x+4y=0 i) X+2y+2=0
x+3y+3z=
y+22 5. Ly« Lyx(—1)et o ] —2x+2y+z=0
6. Ly — L3 x(-1) o) y=
7. Ly — L3 —4L, 2x+y=0 x+y+z=1
) x—2y=1 1 X—=y+z=-2
“2x+4y=-1 3x-y+3z=-3
y=2z=1
k) {2x+2y+2z=1
3x+2y+z=1
Solutions
Question 1 3x+2y+z-u=1 i) Aucune solution Swk2y+2z=2 (1) 24 37 37
) (2 5 1) Sx+3y+z-u=-2 j) Une infinité de solutions b) | x+2y+3z=3 0 -1 -3 =2
a _ - -
3 -1 2 Tx—Sy+z+3u=3 k) Aucune solution 2t 3y+3e=4 1 2 3 3
) 11 0 Ix+7y—-5z-3u=-4 ‘ x+2y+3z=3 ~lo -1 -3 -2
o1 2 Question 6 ~13x+2y+27=2 0 -4 -7 -7
| (é 2 _%) Question 3 a) y:g ) e 2x+3y+3z=4 1 2 3 3
c =3-2tolute
5 -1 1 a) x=3ety=-5. . * o x+2y+3z=3 - 8 i 3 ?
) y=1, 4y 7=
) (‘11 1 ?) Oy detind x=l+roureR ete=d 12 3 3
©) x=2,y=3,z=4,u=5 ) z=toluteR, 2utdy+3z=4 ~fo 1 3 2]
e) ((1) (1) ?) d) y=lety=2 y=2+31 X+2y+3z=3 0 0 -5 -l
2 e) x=2,y=5etz=2 x=3-2 ~{ —dy-Tz=-17 x:—%,
302 1 1 f) x=7.y=-57=—4 y= & z=1ourER, —y-3z=-2 Solution : {y = 1,
Hnit -1 1 2 o ’ ' y=2+31, 3 =3 =1
2 1 -1 3 x=3-5Q2+30)-2 TRy >
Lo 11 ' =-7-17t ~y y=3z=-2
9l1t -1 0o 2 Question 4 —4y-Tz=-17 Question 8
o 1 =13 a) Echelonnée-réduite Question 7 x+2y+3z=3 ) x=7.y=5
b) Echelonnée a) 3 - y+3z=2 b) x=32,y=-3
i 7:Y=77
Question 2 ¢) Non-échelonnée 2x +3y:4 x +7) =2 dy+Tz=17 ) x 1, 3
, ¢) x=-— 3
x+2y=3 d) Echelonnée-réduite x+2y=5 = X+2y+3z=3 T
x+2y=5 d) x=0,y=0
4x+5y=6 ‘ i ~ +7=2 Y
e) Echelonnée-réduite 3y y 3 )
2x=-2 y x+?:2 —5z=-1 ©) x_3’y__§
x=1+2t,y=touteR
x—y=2 Question 5 223 322 2 K Y 1
T 2 1 2 3 3 9 x=0,y=5.2=-3
0 2x a) Solution unique x+?y—2 2 3 3 4 h) x=0, y—% :%
b) Aucune solution ~ 3 2 2 2 i) 0. 0.220
) = 1) xX= =
—x+2y+3z=1 ¢) Une infinité de solutions 5 y=6 ~{1 2 3 3 ) ly 5
con uni 203 4 (152 2 3 3 4 D x=-t-ty=3.z=1eR
2x+y-z=2 d) Solution unique 1 2 5 1 2 5 | 3 |
) . 1 2 3 3 K) x=-g,y=3.2=—3
2y-z=3 e) Solution unique mt % 0 13 2 2 2
x=1 f) Aucune solution 0 5 3 2 3 3 4
y= ¢) Une infitité de solutions (1 3 2) 1 2 3 3
z= h) Une infitité de solutions . 0 16 ~{0 -4 -7 -7
Solution: x =7,y =6. 2 3 3 4

2




