Déterminant 3 x 3

Définition. Le déterminant 3 x 3 de trois vecteurs i, v et w
est le volume du parallélépipede engendré par ces vecteurs.
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Le signe du déterminant dépend de 1’ orientation des vecteurs :
positif si @, V et W (dans I’ordre) respecte la régle de la main
droite.

Le déterminant 3 x 3 satisfait les propriétés suivantes.

Proposition. Le systeme d’équation

apx+apy+aiz=-ci
a1 x+axny+ax;z=c
az|x+azy+aszzz=c3

a une solution unique si et seulement si
ap  aiz  a

ary ax ax|#0.
asp a4z ass

Proposition (Regle de Cramer). Si le systeme d’équation

anx+apy+aizz=ci
a1 x+axny+a;z=c
azix+azy+azzz=c3

a un solution unique, celle-ci est

1 00
®H 0 1 0/=1
0 0 1
(D2) Le déterminant est nul dés qu’une ligne est répétée.
kayy kapx kas ay apz as
(D3) |az1  ax» ax|=klaa axn ax
a1 a4y  as3 az; ax asy
ajp+byy anp+biy ap+bgs
D4 | an an ar
asy as ass

ann app ap| |bu b bz
=laz21 axp az3|tjazr a4z a3
a3l azx  as3| |az 4z 43
(D5) Echanger deux lignes du déterminant en change le
signe.
(D6) Echanger deux colonnes du déterminant en change le
signe.

Théoreme. Le déterminant 3 X 3 est
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Regle de Sarrus :
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Exercices supplémentaires

Question 1
Calculer les déterminants suivants.

11 -1 2 1 -1
a2 -1 1 o |-1 2 3|
11 1 5 -2 1
1 0 -1 11 -1
bl 0 1 R -1 1
2.0 10 0 0 0

Question 2

Question 3
Utiliser la regle de Cramer, si possible, pour trouver la solution des
systemes d’équations suivants.

) 2x—y=3 X—y+Z=1
a
x+3y=1 c) 4—x+2y-z=0
xty=1 3x+2y+z=0
b)
x—y=2
Question 4

Evaluer le déterminant suivant. Que remarquez-vous ?

Déterminer si les systemes d’équation suivants ont une solution a 5 6
unique a 1’aide du déterminant. 0 b 7
0 0 ¢
x—y+z=1 1+E =g
2y 2
a) {—x+2y—-z=0 ) {f+F+z=nm .
) Y=z )3t F+2 3 Question 5
3x+2y+z=0 2xt+y+z=m Identifier les propriétés utilisés & chacune des égalités de ce calcul.
x+y+z= V2 3 -7 5 2 -8 4 |1 11
b) {2x+y2z= V3 301 1|=3 1 1+3 1 1
3x+2y+z= V17 1 1 1 1 1 1 11 1 1
2 -8 4
=13 1 1{+0
1 1 1
1 -4 2
=213 1 1
1 1 1
Solutions
. . I -1 1
tion 1 tion 3
Question Question 1 5 0
a) —6 b) 0 c) 40 d 0 S 23 7= 3 2 O _ sy
'd) xX= ! 3 =10 y= ! ! =_1 1 -1 1 .
2 -1 7 2 -1 7 -1 2 -1
1 3 1 3 3 2 1
Question 2 ‘ 1 1 } ‘1 1’
; : : 2 -1 1 2
a) Solution unique car b) x= T % A —% Question 4
o I
1 -1 1 -1
-1 2 -1|=-2%0 @9 1P e g0 »
302 1 1o-1 1 17% ¢l 4% o
0o 2 1 0 0 ¢
b) Solution unique car 0o 2 1 4 b 6
Lo ¢) x= =% =2 =al, C‘—5(0)+6(O)
2 1 2/=2%#0 -2 - —a-(b-c—6-
210 s 5 1 =a-(b-c—6-0)
=abc
¢) Solution unique car 1 1 1 Le déterminant est le produit des valeurs sur la diago-
. 3 -1 0 -1 nale a cause du "triangle" de zéros.
P03yt 03 po 3 0,
= % 1i=(=ll=]1 2 3 1 —1 1 -2
3 3 2/\3
2 1 1 2 1 1 -1 2 -1 Question 5
1 5 3 2 1
=—-(-10)=-5#0 Dans I’ordre : (D4), (D2) et (D3)




