Droites

Définition. L’équation vectorielle de la droite parallele au
vecteur v, appelé le vecteur directeur de la droite, et passant
par le point A est N

OP = O0A+1tV.

e

v 7

Dans R? : (x,y) = (x0,0) + #(a,b) et I’ équation paramétrique
de cette droite est

X =xp+at
y=bo+bt.

L’ équation symétrique de la droite est

X—X _Yy—Yo
a b

Dans R? : (x,y,2) = (x0,Y0,20) + t(a,b,c) et I’équation paramé-
trique de cette droite est

X =Xxo+tat
y=yo+bt
z=27z0+ct.

L’équation symétrique de la droite est

X=X0 _Y=Yo _Z—20
a b c

Définition. La distance d entre la droite D; et la droite D,
est

d= HM—proj (141—A£,7)|’

Définition. La distance entre deux droites gauches dans R3 :

. A3 6
d= “proj (A1A2,V_1)/\172>)H = W

Définition. La distance d entre le point P et la droite D est

d= HA_P)—proj (A_P),T/')H

Définition. L’angle entre deux droites D) et D; est I’angle
formé par leur vecteurs directeurs ou leur inverses. L’angle
est toujours entre 0 et 7.
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Exercices supplémentaires

Question 1

Trouver I’équation paramétrique de la droite donnée.

N

a) Droite parallele a (2, - 3)
et passant par le point
(=2,1).

b) Droite parallele a (0,2)
et passant par le point
(2,0).

c) Droite parallele a (—3,%)
et passant par le point
(v2.3).

d) Droite parallele a (1,2,3)

Question 2

et passant par le point
(3,2,1).

e) Droite parallele a (-1,0,1)
et passant par le point
(0,1,2).

f) L’axe des y dans R2.
g) L’axe des y dans R3.
h) La droite y = x dans R2.

i) La droite y = x dans le plan
xy dans R3.

Donner I’équation symétrique de la droite donnée.

a) Droite parallele au vecteur (1,2, —3) et passant par (2,0, —1).

b) Droite parallele au vecteur (2,—1,0) et passant par (—1,0,1).

Question 3

Calculer les distances distances demandés.

a) Distance entre le point (3,4) et droite d’équation paramétrique

x=1+2y
y=2-t

b) Le point (1, - 1,1) et la droite droite d’équation (x,y,z) =

(1,1,— 1) +#(1,0,— 1).

c) Le point (1,2) et 'axe des y
d) Le point (2,3,4) et I’axe des x

e) Les droites d’équation (x,y) = (2,1)+#(3,1) et )‘7;4 = )%5
x=2-2¢
f) Les droites d’équation{y=—-1-¢ et "%1 = }1;2 = 21_—2
z=1+t
x=2+t x=3-t
g) Les droites gauches {y=1+2r etqy=1+2r¢
z=3+t z=1+t

Question 4
Calculer I’angle entre les deux droites données.

a) (x,y)=01,2)+t34) et 34 +r(1,—-1)
b) {x =1+t

y=-2-t
) (xy,2)=(1,2,3)+1#2,2,2) et (4,5,6) + s(—1,2,— 1)
d) (x,y,2) =@4,-5)+1(1/2,2) et (3,11)+ 5(4,1)

et ’axe des x.

Question 5
Déterminer la position relative des deux droites. Si elles sont sé-
cantes, déterminer le point d’intersection.

a) Les droites (x,y) = (1,2) + (3,4)t et (x,y) = (3,4) + (1,2)s.
b) Les droites (x,y) = (2,1)+(1,-2)t et (x,y) = (3,4) +(—2,4)s.

¢) Les droites (x,y,2) = (1,2,3) + (2,1, — Dt et (x,y,2) = (3,2,1) +
(1,-1,2)s

Solutions

Question 1
x=-2+2t x=0
y=1-3¢ y=t

b) x=2 x=0
y=2t g {y=t
x=V2-3¢ 2=0

C) LT t —
y=3+t3 h) {x-
x=3+x y=t

d) qy=2+2t x=t
z=1+3t D qy=t

z=0

X=X

e) yy=1
z=2+t

Question 2

a) x-2=3=32

b ek

Question 3

A= (12, V_= 2 -0,
= (34), AP = (22).

P =
d = ||AP - proj(AP, V)|

=11(2,2) = proj((2,2),(2, = Dl

“[ea- 555502
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“fe2-(33)]
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b) d= V6 e) d=2V10 Question 5
c) d=2 fHd= Vit a) Droites non paralleles car (3,4) }f
d) d=5 Q) d=6 (1,2). Intersection ? (1,2) + (3,4)t =
1+3t=3
Ga+(12)s. " 5 s
2+4t=4+2s
lution : r = 1 et s = 1, ce qui corres-
Question 4 pond au point d’intersection (x,y) =

(1,2)+ 3.4 = (4.6)
a) 6 =arccos

=

( b) Droites paralleles car (1, —
5 €=arccos( I(1,=1)-(1,0)| ) 22? I (—2,;1). 312tersect2io;1?
I = DO o r o= B 2h
1 HI=0-as Pas de solution,
= arccos a 1-2t=4+4s
M donc pas de point d’intersection.
( \FZJ Droites paralleles.
= arccos| —
2 c) Droites non paralleles car

2,1, -1 Kk (1, - 1,2). Inter-
section? (1,2,3) + (2,1, — )t =
(3,2,1)+(1,-1,2)s n’a pas de solu-
tion, il n’y a pas de point commun
entre les droits. Elles sont dont
gauche.

c) 6=7%



