Droites et fonctions affines

1. Droite et pente

Définition. La pente d’une droite dans le est le rapport de
la variation en y sur la variation en x. Si la droite passe
passe par les points (x1,y1) et (x2,2), la pente est

Ay _y2-n
Ax  xp—Xx

(x2,y2)

(x1,y1)

Question 1
Déterminer la pente des droites suivantes.

a)

@24

(1.2)

b)

2,-1

¢) La droite passant par les points (-2,3) et (1,—3).

d) La droite passant par les points (%,%) et (%,%)

Proposition 1. Le signe de la pente d’une droite donne
son orientation (croissante, décroisante ou constante) de la
manicre suivante.

a>0:croissante a =0 :constante a <0 : décroisante

2. La droite vue comme le graphe d’une
fonction

Définition. Une fonction affine est une fonction dont la
regle de définition est de la forme

f(x)=ax+b.

ol a et b sont des nombres réels

Le nombre a est appelé la pente et le nombre b est appelé
I’ordonnée a ’origine.

Le graphique d’une fonction affine est une droite de pente a qui
passe par I’ordonnée a I’origine.

(x2,y2)

(0.b)

Proposition 2. Le domaine d’une fonction affine est R.

Question 2
Pourquoi la derniere proposition est vraie ?

2.1. Graphe d’une droite

Pour faire une esquisse du graphe d’une droite, on peut utiliser
deux stratégies.

Premiere stratégie : trouver deux points sur la droite. Le point
(0,£(0)) est souvent facile a déterminer, on peut prendre n’im-
porte quelle valeur de x différente de O pour trouver les coordon-
nées d’un second point.

Seconde stratégie : si on connait un point sur la droite et sa pente.



e Le point (0,f(0)) est souvent facile a déterminer.
e La pente détermine I’orientation de la droite, elle
«monte », « décent » ou elle est « stable ».
Exemple 1. Faire le graphe de la droite dont 1’équation est
y=-2x+1.

L’ordonnée a I’origine est 1, la droite passe par le point (0,1).

Comme la pente est —2, la droite est décroissante :

AN

Le zéro de la droite est la solution de I’équation 0 = —2x+ 1. Le

z€ro est x = %

2.2. Zéros d’une fonction affine

L’unique zéro d’une fonction affine est la solution de I’équation
ax+b=0

On trouve cette solution en isolant x.

De maniere générale, cette solution est x = —f—;.

En pratique, on ne mémorise pas ce résultat, on trouve plutot le
z€ro en résolvant I’équation 0 = ax +b.

Exemple 2. Trouver le zéro de la fonction affine f(x) = V2x+1.

fx)=0
V2x+1=0
V2x=-1
1
SR

2.3. Droite passant par un point donné et de pente
donnée

Exemple 3. Trouvons la droite de pente 3 passant par le point
(1,2).

Comme la pente est 3, I’équation de la droite est de la forme

y=3x+b
Pour détermine 1’ordonnée a I’origine, on utilise 1’hypotheése que
le point (1,2) est sur la droite et donc que x = 1 et y = 2 satisfait
I’équation :

2=3(1)+b

b=2-3=-1.

L’équation de la droite est donc

y=3x—-1.

Exemple 4. Déterminons 1’équation de la droite représentée
dans le graphique suivant.

AN

Question 3

a) Trouver I’équation de la droite de pente —2 passant par
(2,-3).

1
b) Trouver I’équation de la droite de pente 3 passant par
13
43)
¢) Trouver I’équation de la droite de pente V2 passant par

(3v2.-2).

2.4. Droite passant par deux points

Pour déterminer I’équation d’une droite passant par deux points
donnés, on détermine la pente de cette droite et on procede
ensuite comme dans le cas ol la pente et un point sont donnés.
Exemple 5. Déterminons I’équation de la droite passant par
(-2,4) et (3,2).

La pente de la droite est

Ay 2-4 22
A T35 75

L’équation de la droite est donc de la forme

2
y= —§x+b.



Comme la droite passse par le point (—2,4), on doit avoir que
2
4=——-(-2)+b,
52+

et donc ) 416
=4—[=Z(=)|=4-2 =22,
b ( 5( )) 5 5

L’équation de la droite est donc
2 N 16
=——X+—.
YETES
Exemple 6. Déterminer I’équation d’une droite décrite graphi-
quement.

Question 4
Déterminer I’équation de la droite passant par les points suivants.

c) (1,%) et (%, %),
d) (1.V3) et (4.2V3);

a) (2,1)et(5,3);
b) (2,1)et(5,3);

2.5. Droites paralleles
Proposition 3. Deux droites sont paralleles si et seulement
si elles ont la méme pente.

Exemple 7. Les droites définies par les équations suivantes sont
toutes paralleles.

2 +1
=—x
=5

2x
=—x+2
y SX

Question 5
Déterminer I’équation de la droite parallele a la droite. . .

a) y = x passant par (1,2);

b) y=2x—1 passant par (1,2);

¢) y= 3 +2 passant par (1,1);

2.6. Droites perpendiculaires

Proposition 4. Le produit des pentes de deux droites per-
pendiculaires est —1.

ajay = -1

Exemple 8. Déterminons la pente a de la droite perpendiculaire
la la droite D d’équation y = —2x + 3.

Par la proposition 4] le produit des pentes de la droite D et de la

droite cherchée est —2a. On doit donc avoir que —2a = —1. En

: _ =1 _1
isolant, on trouve quea= = = 3.

Exemple 9. Déterminons la pente a de la droite perpendiculaire
la la droite D d’équation y = %x -4,

Par la proposition 4] le produit des pentes de la droite D et de
la droite cherchée est %a. On doit donc avoir que %a =—-1.En
isolant, on trouve que a = (—1)% = —%.

Question 6

Quelle la la pente d’une droite perpendiculaire a la droite d’équa-
tion

a) x=3x+2 d) x= V3x+43
b) x=-3x+1 e) x:\%x+\/§

c) x=—%x+l

Exemple 10. Trouvons I’équation de la droite perpendiculaire
D, aladroite D d’équation 2x — 3 passant par (3,4).

Le produit de la pente @ de D, avec la pente de D doit étre —1.

On a donc que 2a = —1. On trouve en isolant que a = —%.

Comme la pente de D, est —4, son équation doit avoir la forme

1
y= —§X+ b.
La droite D, passe par le point (3,4) et on doit donc avoir que
1
4=—=3)+b.
73
En isolant b on trouve que
1 8 3 11
b=4+-3)=-+=-=—.
=233
L’équation de D est donc
_x N 11
YRt

Exemple 11. Trouvons I’équation de la droite D, passant par
(1,1) et perpendiculaire a la droite D d’équation passant par les
points (=2,2) et (3,4).

La pente de la droite D est
Ay  4-2
Ax  3-(-2)

2
5

Le produit de la pente a de D, avec la pente de D doit étre —1.

On a donc que %a = —1. On trouve en isolant que a = —%.

Comme la pente de D, est —3, son équation doit avoir la forme

5
y=- Ex +b.
La droite D, passe par le point (1,1) et on doit donc avoir que
5
1=—=(1)+b.
2( )
En isolant b, on trouve que

5 2
b—l+§(l)—§+

\SARV,

5 .
L’équation de D, est donc
S5x 7

Y= Ty



Question 7
Déterminer I’équation de la droite perpendiculaire a la droite
d’équation. ..

a) y= g et passant par le point (0,5).
b) y=—x+1 et passant par le point (-2,—1).
¢) y=2x+5 et passant par le point (2,1).

2x 1
d) y= ?x + 3 et passant par le point (1,2).

V2

1
e) y= Tx + 3 et passant par le point (% \5)

2.6.1. Forme générale

Si on effectue le raisonnement permettant de déterminer 1’équa-
tion d’une droite a partir de maniere générale, on obtient la forme
suivante donnant 1’équation de la droite a partir de la pente et
d’un point (h,k) sur la droite.

Proposition 5. L’équation de la droite de pente a et passant
par le point (A, k) est

y=a(x—h)+k.

Exemple 12. Trouvons I’équation de la droite de pente 3 passant
par le point (1,2) a I’aide de la proposition précédente.

Le point (h,k) est (1,2). Onadontque h =1 etk =2.
La pente est a = 3.

L’équation cherchée est donc

y=3(x-1)+2.

Question 8
Trouver I’équation de la droite de pente 2 passant par le point
(3,2) al’aide de la proposition précédente.

Question 9
Montrer que dans la proposition 5| on doit avoir que

k= f(h).

3. Exercices supplémentaires

Question 10
Donner I’équation de la droite. . .

a) de pente -5 qui passe par le point (—3,4);
b) passant par les points (—2,4) et (1,—5);

c) parallele a la droite trouvée en fa) qui passe par le point
(1,-2);

d) perpendiculaire a la droite trouvée en[b) qui passe par le point
(6,5).

Question 11

La fonction v(¢) = 8500 — 510¢ donne le volume d’eau (en litres)
dans un réservoir ¢ heures apres qu’on a commencé a le vider.
Le débit de la pompe est constant.

a) Quel était le volume d’eau initial dans le réservoir ?

b) Combien de temps faut-il pour vider completement le réser-
voir ?

¢) Quel est le débit de la pompe ?

d) Combien restait-il d’eau dans le réservoir 2 h15 min apres
qu’on a commencé a le vider ?

e) Apres combien de temps restait-il 3000 litres ?

Question 12

Les membres du comité de solidarité internationale d’un cégep
ont mis sur pied une campagne de financement pour venir en
aide aux victimes d’une catastrophe naturelle. Ils ont déja re-
cueilli des dons totalisant 1250 $. Ils organisent une marcheton
et recherchent des commanditaires qui donneront aux marcheurs
0,25 $ par kilometre parcouru.

a) Donner la régle de correspondance de la fonction f qui per-
met de calculer la contribution d’un commanditaire en fonc-
tion de la distance d parcourue par le marcheur qu’il encou-
rage.

b) Exprimer sous la forme f(k) = s la somme que devra verser
le commanditaire d’un marcheur qui a parcouru 28km, en
donnant a k et a s les valeurs appropriées.

¢) Exprimer sous la forme f(k) = s la somme 6,75 $ qu’a da
verser un commanditaire, en donnant a k et a s les valeurs
appropriées.

d) Donner la reégle de correspondance de la fonction g qui per-
met de calculer le total des recettes (incluant les dons) en
fonction de la distance d parcourue par les marcheurs.

e) Sila campagne de financement a rapporté 3217,75 $, qu’elle
a été la distance totale parcourue par les marcheurs ?



Question 13

Le plan de cours d’un enseignant prévoit que 1’évaluation portera
sur trois examens et d’un travail d’intégration. Les trois examens
compteront respectivement pour 15 %, 20 % et 25 % de la note
finale. Un éleve a obtenu les notes de 75, 62 et 81 sur 100 a ses
trois examens.

a) Donner la régle de correspondance de la fonction qui exprime
la note finale de cet éleve en fonction de son résultat pour le
travail d’intégration.

b) Quelle sera sa note finale s’il obtient une note de 72 pour ce
travail ?

¢) Quelle note doit-il obtenir pour son travail s’il veut finir avec
une note finale de 75 ? answer77,75

d) Expliquer pourquoi il ne peut espérer une note finale de
85.

Question 14
Démontrer la proposition [5

Electronique

Question 15
Soit la fonction f(x) =3x-5.

a) Quelle est la pente de cette droite ?

b) Quelle est I’ordonnée a I’origine ?

c) Evaluer f(6).

d) Est-ce que le point (2,2) appartient a cette droite ?

e) Trouver la fonction réciproque.

Question 16
Soit la fonction f(x) =4x—1.

a) Quelle est la pente de cette droite ?

b) Trouver 3 points distincts sur cette droite.
c) Pour quelle valeur de x obtient-on y =07?

d) Est-ce que le point (2,2) appartient a cette droite ?

Question 17
Trouver I’équation de la droite :

a) dont la pente est m = 7 et passe par le point (0,—5).
b) dont la pente est m = 2 et passe par le point (1,4).
c) dont la pente est m = —3 et passe par le point (2,—3).

d) dont la pente est m = —7 et passe par le point (-2, 1).

Question 18
Trouver I’équation de la droite qui passe par les points :

a) (1,2) et (2,7)
b) 4, 1)et(3,-1)
) (1,2) et (3,2)
d) (-1,2) et (1,-4)

Question 19

Soit la fonction f(x) = x> —4x. Trouver 1’équation de la droite :

a) passant par les points (1, f(1)) et (2, f(2)).
b) passant par les points (—1, f(—1)) et (1, f(1)).

Question 20
Trouver les zéros des fonctions suivantes :

a) f(x)=4x-3
b) f(x)=2

0) f(x)=¢+4
d) f(x)= V2x+3



Solutions

Question 1

_ A vy 42 _ 2 _
Q) a=F T Ty T T =1 =2

Ay _yen _ T1(-3)
b) x = xz—xll - 2-()

Question 2

Car une fonction affine est définie
par une expression de la forme
f(x)=ax+betqueax+b estdé-
fini peut importe la valeur de x.

Question 3

a) Comme la pente est -2,
I’équation de la droite est de
la forme

y=-2x+b

Comme le point (1,2) est sur
la droite cherchée, on a que :

—3=-22)+b

b=-2+4=1.

L’équation de la droite est
donc

y=-2x+1.

b) Comme la pente est %, I’équa-
tion de la droite est de la
forme

1 X
=—x+b==+b
y=at 2

Comme le point (—%,%) est
sur la droite cherchée, on a
que :

3 1( 1)y 3 1
=—=——=|-—=\|= - —:1'
b=3 2( 2) 1"
L’équation de la droite est
donc

x
=—+1.
)

¢) Comme la pente est \5,
I’équation de la droite est de
la forme

y= V2x+b
Comme le point (3 V2, - 2)

est sur la droite cherchée, on
aque:

-2=V2(3V2)+b

b=-2-V2(3V2)=-2+3(2)=2.

L’équation de la droite est
donc

y= Vax+2.

Question 4
a) La pente est
Ay 3-1
Ax  5-
2

3
L’équation est de la forme
2
=-x+b.
y 3 X

On détermine b a I’aide du
point (2,1) : on doit avoir que

2
1==2+b,
3
et donc que
2 4 1
=1--2)=1--=—-=.
b 3() 3 3

L’équation de la droite est
donc

b) La pente est
Ax 5-2
2
=3
L’équation de la droite est
donc de la forme

2
y= §x+b.

On détermine 1I’ordonnée a
I’origine b a 1’aide du point
(2,1) : on doit avoir que
2
1==Q2)+b,
3( )

et donc que

2 4 1
b=1--2)=1-z=—=.
3() 3 3

L’équation de la droite est
donc

c) La pente est

Ay_
Ax 5
Ax 3-1

L’équation est de la forme

1
y= §x+b.

On détermine b a ’aide du
point (l,%) : on doit avoir que

1 1
Z =2
3 2()+b,
et donc que
1 1
b==--=(1
3 2()
11
T3 2
23
"6 6
1
=z

L’équation de la droite est
donc

Ay 2\/5—‘/5
Ax 4-1
V3
N

L’équation est de la forme

V3

y= Tx+b.

On détermine b a 1’aide du
point (1, \/3) : on doit avoir

que
\/':?(1)%,

et donc que
b:ﬁ—?(l)

V3

= 3_T
_3V3_ V3
T3 3
_2V¥3
T3

L’équation de la droite est
donc

= \/§x+2\/§
Y 33 3

Question 5

a) y=x+1

b) y=2x

2
C) y=%+§

Question 6

a) 3a:—1donca:%

b) —3a=—1,donca=f—;=%
c) —%a:—l,donca:’j
d) \/gaz—l,donca:—%
e) %a:—l,donca:—\@

Question 7
a) y=-2x+5
b) y=x+1
X
=—=+2
c)y 2+
3x 1
d) y=—"+=
)y )
&) y= 3x 3
V2 V2
y=2(x-3)+2
Question 8
y=2(x-3)+2



Question 9

11 suffit d’évaluer f(h) :
fhy=ath—-h)y+k=a0)+k=k.

On a donc toujours que k = f(h).

Question 10

a) y=-5x-11

d) y=3x-13

Question 11
a) v(0) =8500L

b) v(r) =8500-510f =0
t=2h
3

c) 510L/h
d) v(2.25)=2952.5
e) v(r) = 8500 — 510t =

3000 & 1= 3

Question 12

a) f(d)=0,25d

b) f(28)=7

c) f(27)=6,75

d) g(d)=1250+0,25d

e) g(d = 1250 + 025d =
3217,75 & d=17871

Question 13

15

a) f(x) = 1—0075 +
20 25 40
L8 ¢+ Sy =
100 °100° © 100"
43.9+0.4x

b) f(72) =43,9+0,4(72) =72,7

c) f(x)=85 & x=102.75,ce
qui est impossible.

Question 14

Soit a la pente d’une droite pas-
sant par le point (4,k). La défini-
tion de la fonction affine corres-
pondante doit avoir la forme

f(x)=ax+b.

Déterminons la valeur de b.
Comme la droite passe par (h,k),
on doit avoir que

k=a(h)+b

et donc

b=k—ah.

f(x) =ax+ (k—ah).
On peut mettre sous la forme
voulue en regroupant les termes
ayant un facteur a pour le mettre
en évidence :

f(x)=ax+ (k—ah)
=ax+k—ah
=ax—ah+k
=a(x—h)+k

Question 15
a) 3

b) -5

c) 13

d) Non

e y=*3

Question 16

a) 4

b) (0,-1),(1,3),(2,7)
c) %

d) Non

Question 17
a) y=T7x-5
b) y=2x+2
c) y=-3x+3
d) y=-7x-13

Question 18

a) y=5x-3

b) y=2x-17

c) y=2

d) y=-3x-1

Question 19
a) y=3x-6
b) y=-3x

Question 20

=3
a) x=73

b) Pas de zéro
c) x=-24

-3
d) x= 3



	Droite et pente
	La droite vue comme le graphe d'une fonction
	Graphe d'une droite
	Zéros d'une fonction affine
	Droite passant par un point donné et de pente donnée
	Droite passant par deux points
	Droites parallèles
	Droites perpendiculaires
	Forme générale


	Exercices supplémentaires

