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Interpolation linéaire

1. Interpolation linéaire

L’interpolation linéaire est une méthode pour trouver une valeurs entre deux
valeurs données d’une fonction, en supposant que les deux points donnés de la
fonction sont reliés par une droite.

Proposition 1. La pente de la droite passant par deux points (a,f (a)) et
(b,f(b)) d’une fonction est

Ay _ fb)-f(a)

Ax b—a

f(b)

fla) ]

Question 1
Déterminer la pente de la droite passant par les points indiqués dans le graphe
suivant.

y=x*-2x-3

Question 2
Déterminer la pente de la droite passant par les points indiqués dans le graphe
suivant.



y=—(x+172+5

Question 3
Déterminer la pente de la droite passant par les pointsen x=2etx=3 a
I’aide du tableau de valeur suivant :

x 0 1 2 3 4 5
fx)y 3 1/3 2 5 10 16°

1.2. Interpolation linéaire exacte

Si on fait une interpolation linéaire sur une droite, les valeurs trouvées sont
exactes.

Proposition 2. Si on connait deux points (a,f(a)) et (b,f(b)) sur une
droite, la valeur de y correspondant a une valeur quelconque de x est

A
()= T x-a)+ fa).
X

f(®)
f)
fla)

Question 4
Déterminer les valeur de f(2) et f(4) a partir des informations données dans
le graphe suivant.

fx)

25+




Question 5
Déterminer la valeur de f(1), f(3) et f(5) a I’aide du tableau de valeur
suivant :

1.3. Approximation par interpolation linéaire

Si on fait une interpolation linéaire a partir d’une fonction quelconque, de
maniere générale les valeurs trouvées sont des approximations des valeurs de
la fonction.

Proposition 3. On peut faire une interpolation linéaire entre deux valeurs
d’une fonction pour estimer une valeur intermédiaire. Plus 1’écart Ax
entre deux valeurs de la variable indépendante est petit, meilleure est
cette approximation.
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Exemple 1. Estimons la valeur de f(1.25) par interpolation linéaire partir des
informations données dans le graphe suivant.

f)

448 +

272 +

4.48-2.72
f@) = =57 &=D+fD)

=3.52(x—1)+2.72

F£(1.5) ~3.52(1.25- 1) +2.72 = 3.6.

Question 6
Estimer la valeur f(2) par interpolation linéaire partir des informations
données dans le graphe suivant.



fx)

7.39 +

272 +

——-/

i > x
Exemple 2. Estimons la valeur de f(5) a I’aide du tableau de valeurs suivant :

x 0 2 4 6
f(x) 13 47 98 132"

132-9.8
@)= ———-H+fA)

=1.7(x-4)+9.8

fO)=175-4)+9.8=11.5.

Question 7
Estimer la valeur de f(3) a I’aide du tableau de valeur suivant :

X 0 2 4 6
f(x) 1.3 47 98 132°




2. Exercices supplémentaires

Question 8 Question 10
Déterminer les valeur de £(0), £(3) et £(6) a partir des Estimer la valeur f(2.5) par interpolation linéaire partir des
informations données dans le graphe suivant. informations données dans le graphe suivant.
fx) fx)
1.1 4
sl 0.69 1
2 3 x
7/3 +
/]
2 21 x

Question 11
Question 9 Estimer la valeur de f(5) a I’aide du tableau de valeur suivant :
Déterminer la valeur de f(1), f(3) et f(5) a I’aide du tableau de

valeur suivant : X 0 2 4

f(x) —-15 40 95°




Solutions

Question 1
by _ f@-f)
Ax 2-1 Question 3
4-1
=0 Ay _f3)-fQ2)
B Ax  3-2
- _5-2
Question 2 2_2
Ay _ f@)-f(1/2) 1
Ax ~ 2-1/2 =3
(—Q+1)2+5) = (=(1/2+1)2+5
5 3/2 ) Question 4
_(=32+5)-(=(3/2)*+5 95_15
- 3/2 f === D+ f()
(=32+5)+(3/2)2-5 1
= 3 = S(=D+15
—324(3/2)2 f@=32-n+15=
T 05+1.5=2. f(4) =
1
0 1é4-D+15=15+15=3.
_ _9+Z
3/2
~3649 Question 5
L f@ = 2L a-0)+ £(0)
7 2-0
=4 3
3/2 = §x+1
22 f=3(+1=3=25
3 f(3)—2(3)+1—12—1=

fG)=33)+1=4=

Question 6

7.39-2.72
f@x ——F— =D+ fD)

=4.67(x—1)+2.39
£(1.5) ~4.67(1.5-1)+2.39 =
4.72.

Question 7

fx )— (x )+f(2)

= 2.55(x 2)+4.7
f(3)=2.55(3-2)+4.7="1.25.

Question 8
JSx)= —(x D+f(2)

7
= 5()6—2)4—5
10=30-2+]-1

f@3)=36- 2)+§= .

7
f6)=36-2+5=5.

Question 9
fx)= —(x 0)+ f(0)

3
=§X+1

F() = 2(1)+1 % 2.5.

f3) = 2(3)+1 =l =55
fG)=33)+1=4 =85
Question 10

11 06
fx) = (x=2)+f(2)

= (O.41)(x 2)+0.69
f(2.5)~(0.41)(2.5-2)+0.68 =
0.885.

Question 11

9.5-5
f@O~ =+ /)

=275(x-2)+4.0
f(5)=2.75(5-2)+4.0=12.25.
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