I lucti foncti sell

1. Relations et fonctions réelles

Définition. Une relation entre des variables est le lien créé entre elles
par une équation.

Exemple 1. Les équations suivantes établissent des relations entre les variables

xety.
3x+2y=1
x2+y2+1
x(y+1)=5

Définition. Une fonction est un type particulier de relation entre des
variables. Dans une équation, si on peut isoler une variable a partir des
autres de maniere a ce qu’on puisse calculer une valeur unique de cette
variable si on donne des valeurs aux autres, on dit que cette variable est
exprimée en fonction des autres.

On appelle cette variable la variable dépendante et les autres des va-
riables indépendantes.

Une fonction f: R — R est une fonction réelle; c’est une fonction qui
associe au plus un nombre réel a un nombre réel donné.

Exemple 2. L’équation 2x+ 3y = 1 établi une relation entre les variables x et
y. Si on isole la variable y, on obtient
1-2x

y=3.

Cela permet de calculer la valeur de y a partir de la valeur de x : y est la
variable dépendante, x est la variable indépendante.

Légalité y = %‘ définie une fonction.
Exemple 3. La température F' exprimée en Fahrenheit est déterminée a partir
de la température C exprimée en Celsius en utilisant I’égalité

9
F=—-C+32.
5

Cette égalité exprime la variable F en fonction de C si on considere F' comme
variable dépendante et C comme variable indépendante.

Question 1

Exprimer la température C en fonction de la température F a partir de la
relation entre Fahrenheit et Celcius donnée dans le dernier exemple.

Note. Une variable peut étre en relation avec plusieurs variables. Elle peut
aussi étre fonction de plusieurs variables.

Exemple 4. La loi des gaz parfait lie la pression P, la température absolue 7',
le volume V d’un gaz et la quantité de gaz n par la relation suivante :

PV =nRT,
ol R est une constante.
Cette égalité est une relation entre les variables P, V, T et n.

On peut exprimer P en fonction des autres variables en I’isolant :

P:nRT.
\%

Cette derniere égalité définie une fonction ou P est la variable dépendante et
n,T et V sont les variables indépendantes.



Question 2

La loi de gravitation universelle de Newton permet de calculer la force gravita-
tionnelle attirant deux corps un vers I’autre a partir des masses m et my de
ces corps et de leur distance 7 :

_ Gmlmz

F=
72

a) Est-ce que cette égalité défini une relation entre les variables impliquée ?

b) Est-ce qu’elle défini une fonction ? Si oui, quelle sont les variables dépen-
dantes et indépendantes ?

¢) Exprimer m; en fonction des autres variables.

d) Est-ce qu’il est possible d’exprimer le rayon r en fonction des autres
variables ?

Note. Une fonction associe au plus une valeur a un nombre donnée. Cela
signifie qu’elle peut associer a un nombre donné soit aucune valeur, soit une
unique valeur.

Une fonction ne peut pas associer a un nombre donné plusieurs valeurs diffé-
rentes.

Question 3
Est-ce que la regle « associer la valeur 1 a chacun des nombres réels » définie
une fonction ?

Question 4

Est-ce que la régle « associer la valeur 1 aux nombres réels plus grand que 2 et
la valeur -1 aux nombres réels plus petit que 5 » définie une fonction ?

1.1. Manieres de définir une fonction

11y a plusieurs notations différentes pour décrire symboliquement une fonction.
1.1.1. Définition algébrique

On peut définir une fonction a I’aide d’une égalité comme nous I’avons fait
précédemment. Dans ce cas, on exprime la quantité a calculer (la variable
dépendante en fonction des autres quantité (les variables indépendantes en
isolant la variable dépendante dans une équation.
Exemple 5.

y=x

h=5-2t

V =nr?.

1.1.2. Langage courant

On peut décrire une fonction en baguage courant en utilisant si nécessaire le
vocabulaire mathématique.

Exemple 6. La phrase « la fonction qui associe a une valeur donnée son carré »
définie la méme fonction que I’équation

y= X2
Question 5

a) Décrire algébriquement la fonction définie par la phrase « la température
est le triple de la surface donnée. »



b) Faire une phrase décrivant la fonction définie par I’égalité
y=2x
sans utiliser les noms des variables x et y et les noms des opérations.

1.1.3. Relations géométriques

Exemple 7. Un rectangle a pour dimensions x et y et son aire est 10.

X

10 = xy

Si on considere x comme variable indépendante, on peut exprimer y en fonction

de yenisolanty :
10

y=—.
X

Exemple 8. On forme une aire rectangulaire en ajoutant trois cotés de dimen-
sions x et y le long d’un mur.

Dans cette situation, il y a deux relations entre x et y. Premi¢rement, 1’aire du
rectangle formé est de A = xy. Deuxiemement, le périmetre doit étre de 20,
mais il est aussi, si on le calcule a partir des c6té x et y : 2x+y. En combinant,
on obtient la deuxi¢me relation

2x+y=20.

Si on considére x comme variable indépendante, on peut exprimer y en fonction
de y en isolant y dans la deuxie¢me relation :

y=2-2x.

On peut substituer cette relation dans la premiére pour exprimer 1’aide A en
fonction de x :
A=xy=x(2-2x).

Question 6
On a un carré d’aire A et de coté c.

a) Exprimer algébriquement la relation entre A et c.
b) Est-ce que cette relation est une fonction ?

¢) Exprimer ¢ en fonction de A dans ce contexte géométrique.



Question 7

a) Exprimer algébriquement la relation entre le rayon d’un cercle et son
aire.

b) Est-ce que cette relation est une fonction ?

¢) Exprimer le rayon d’un cercle en fonction de son aire.

1.1.4. Notation d’Euler

La notation d’Euler permet de donner un nom a une fonction. On utilise
habituellement les lettres f, g, i, etc. pour désigner les fonctions, mais selon
le contexte d’autres lettres peuvent étre utilisées.

f)=x
Note. Dans la notation d’Euler, la juxtaposition de f et de (x) n’indique pas
une multiplication. Par exemple, en général il n’est pas vrai que

F(2x) =2f(x).
Cela serait fait si f(2x) dénotait une multiplication.
1.2. Evaluation d’une fonction

On dit qu’on évalue une fonction quand on détermine la valeur de la variable
dépendante a partir des valeurs des autres variables. On détermine la valeur de
la variable dépendante en substituant les valeurs données aux autres variables.
Exemple 9. Soit la fonction définie par 1’équation

y=3x+2.
Si x =35, quelle est la valeur de y?
On substitue 5 a x dans la définition :

y=3(5)+2=17.

La valeur correspondante a x = 3 est donc y = 17.

Exemple 10. Soit la fonction définie par I’équation
z=x-5y.

Six=5ety=2, quelle est la valeur de z?

On substitue 5 a x et 2 a y dans la définition :

z2=5-502)=-5.

La valeur correspondante est donc z = —5.
1.2.1. Evaluation avec la notation d’Euler

Si f est définie par une expression algébrique on évalue f(A) par substitu-
tion, c’est a dire en remplacent toutes les occurrences de x de I’expression
algébrique par A.
Note. Le terme occurrence veut dire apparition. Par exemple, dans I’expres-
sion

X —4x? +2x+1

x2—4x+2

la variable x apparait 5 fois. Autrement dit, il y a 5 occurrences de x dans cette
expression.
Exemple 11. Si la fonction f est définie par f(x) = 3x—7, alors

f2)=32)-7=-1.
Exemple 12. Si la fonction f est définie par f(x) = x*> + x+ 1, alors

f2)=224+2+1.



Question 8
Evaluer les expressions suivantes si possible.

a) f3)sif(x)=2x-1 d) f(\/j) Si f)=x2+1

b) st f0 = 2 & 1) si f(9= VI3
. 2x+1

¢) f(2)sif(x)= Vx—1 f) f(%) si f(x) = );:

Note. On peut substituer n’importe quelle expression algébrique a la valeur
d’une variable.
Exemple 13. Si f(x) = x>+ x+ 1, alors

fax+D=x+D)*+(x+D+1
f3x)=(Gx)?>+Gx) +1

fO) =0+ +1
Fx+Ax) = (x+Ax)* +(x+Ax)+1

2. Tableau de valeurs

Un tableau de valeur est un tableau contenant plusieurs résultats d’évalua-
tion d’une fonction. Un tel tableau permet d’étudier le comportement d’une
fonction.

Exemple 14. Si f(x) = x2, alors on peut faire un tableau indiquant les valeurs

de £(0), f(1), f(2) et f(3):

x [0 1 2 3
fo 0> 172 22 37

Si on évalue ces valeurs, le tableau devient.

x |01 23
f@]0 1 4 9

On peut ajouter des valeurs au tableau a volonté; la fonction f peut étre
évaluée pour n’importe quelle valeur réelle de x.

x |0 043 1 32 2 V713 x
f(x) [0 01849 1 9/4 4 7 9

Question 9
Faire un tableau de valeur de la fonction définie par f(x) = x> comportant des
valeurs positives et négatives de x.

3. Caractéristiques de base d’une fonction

3.1. Domaine
Définition. Le domaine d’une fonction f est I’ensemble des valeurs x
telles que f(x) est défini.

dom(f) = {x e R| f(x) est défini}
Note. Les opérations de bases ne sont pas définies dans les deux cas suivants :

e il y a une division par zéro;
e on prend une racine paire d’'un nombre négatif.



Question 10
Déterminer si les valeurs suivantes sont dans le domaine de la fonction f
définie par
Vx—1
X) = .
f@=——

Si ce n’est pas le cas, dire pourquoi on ne peut pas déterminer f(x).

a) x=1 b) x=2 c) x=-1 d x=3

Exemple 15. La régle « doubler le nombre réel donné » défini une fonction
réelle. En effet, a chaque nombre réel x correspond 1’'unique nombre réel 2x.

On peut décrire cette fonction a I’aide de 1’égalité
y=2x
ou a I’aide de la notation d’Euler

f(x) =2x.

Question 11

a) Est-ce qu’une fonction réelle peut associer les valeurs 2 et 3 au nombre
5?

b) Est-ce qu’une fonction réelle peut associer la valeur 5 aux nombres 2 et au
nombre 3?

3.2. Zéros

Définition. Les zéros d’une fonction f sont les valeur x tels que f(x) =0.

Les zéros apparaissent dans un tableau de valeurs comme des valeurs de
xou f(x)=0:
x |la u oz
fx) ‘ 0 0 O

Exemple 16. Trouvons les zéros de la fonction définie par
f(x) = x*>=2x-3.

Les zéros de f sont les solutions de 1’équation f(x) = 0, que 1’on trouve en
factorisant :
*-2x-3=0
(x+D(x-3)=0

Les zéros sont donc x = —1 et x = 3.

Question 12
La fonction f décrite dans le tableau de valeur suivant.

V2

1 v2 2 3
0 2 0

x [-10
fo 2 1

a) Déterminer quels sont les zéros de f selon ce tableau de valeurs.

b) Est-ce que le tableau permet de trouver tous les zéros de la fonction f?



Question 13
Trouver les zéros des fonctions suivantes.

a) f(x)=2x-4 ¢) g(x)=5x—V2
b) y=x>-5x+6 d) h(t)=5

3.2.1. Ordonnée a I’origine

Définition. L’ordonnée a I’origine d’une fonction f est la valeur f(0).

Exemple 17. Trouvons I’ordonnée a I’origine de la fonction f définie par

f(x)= Vx+4.

Il suffit d’évaluer f(0) :
FO)= Vo+4=Va=2.
L’ordonnée a I’ origine est donc 2.

Question 14
Déterminer I’ordonnée a 1’origine des fonctions suivantes.

a) f(x)=x*+3x+4 c) y=5x-4

X+ Vx+1 d) f(H)=-52+41+3
b =
) f(x) ]

Question 15
Pourquoi une fonction ne peut avoir qu’une seule ordonnée a 1’origine ?

3.3. Positivité et négativité

Définition. Une fonction est positive sur un intervalle 7 si
f(x) >0 pour tout x € [
Une fonction est négative sur un intervalle / si

f(x) <0 pour tout x € 1

Exemple 18. f(x)=3x+4

f(x)=0
3x+4>0
3x> -4

X2 —=

La fonction f est donc positive sur I’intervalle [%,oo[
Exemple 19. f(x)=x*>-2x-3

f(x)=0
X -2x-3>0

(x=3)(x+1)>0



On détermine le signe de (x—3)(x+ 1) a I’aide du tableau de signes

X -1 3
x+1 - 0 + + +
x-3 - - - 0 +
x+Dx-3) + 0 - 0 +

Onadoncque (x+1)(x—3)>0six<—-loux>3.

La fonction f est donc positive pour toutes le valeurs de 1I’ensemble

J—o0,—1]U[3,00].

3.4. Composition de fonctions

Définition. Si f: A — Betg: B— C, on définit la composition f o g de
f et g comme la fonction définie en appliquant d’abord g et ensuite f :

foglx) = fgx)).

Exemple 20. Si f(x) = x® et g(x) = x+ 1, alors la composition de f avec g est

fog(x) = f(g(x) = flx+1)=(x+1)

et la composition de g avec f est

go f(x) =g(f(x) =g(x2) = +1.

Note. En général fog # go f. Autrement dit, la composition de fonction n’est
pas commutative. L’ordre de composition change le résultat, contrairement a
la multiplication de nombres. Par exemple, dans I’exemple précédent,

flg())=(x+ 1 £ x> +1=g(f(x)

Exemple 21. Si f(x) = Vx et g(x) = x> + 1, alors
fogn=fg) = f(¥*+1)= V+1

g0 /()= g(f(x) = g(Vx) = (V) +1=x+1

Question 16
Evaluer les compositions f o g et go f des fonctions suivantes.

a) fx)=x*+1letgx)=x-2
b) f(x)=yetgx)=x+1

3.5. Exercices supplémentaires

Question 17
Considérer la regle « associer a chacun des nombres réels leur
triple. »

a) Est-ce que cette regle défini une fonction ?
b) Décrire la fonction a ’aide d’une équation algébrique.
¢) Décrire la fonction a 1’aide de la notation d’Euler.

d) Evaluer la fonction  chacune des valeurs suivantes : —2, 3,
5
— et V3.
get V3

Question 18
Evaluer les fonctions suivantes.

a) f(3)si f(x)=x 2 f9)si f(x)=x/?

b) f(0)si f(x)= Vx h) f(0)si f(x)=207D

©) f(=1)si f(x)= Vx i) f(1)si flx) =201

d) f()si f(x)= Va1 ) f)si f(x) =log(x—1)
e) f(1)si f(x)=x"2 k) f(1)si f(x)=log(x—1)

f) f()si fx) =272



Question 19
Evaluer les fonctions suivantes et simplifier les résultats.

a) f(1/x)si fx)=1 e) fOA)sifx) = Va2+1
b) f(1+h)si f(x)=x2
¢) fB+h)si f(x)=x°

d) f(y)sif(x)= Va2 +1

) fo+h)si fx)=1
g) flx+h)si f(x)=x?

Question 20
Evaluer les fonctions suivantes et simplifier les résultats.

a) f(f(x)si f(x)=x*

b) f(f(x)si f(x)= x

) f(g(x)si f(x)=x et g(x) =x—1
d) g(f(x) si f(x)=x>et gx) =x—1

Question 21

Déterminer lesquelles des équations suivantes définissent des
fonctions si on consideére x comme variable indépendante et y
comme variable dépendante. Si I’équation donnée défini une
fonction, donner la régle de correspondance et son domaine de
définition.

_ 2
a) x+y=1 f)x—zl
b) T=1 y
Y 9 5=1
c) xzyzl y
h) xy=1
2 _
D=l ) 22—y +8=3
& (-27y=1 R
11
D=
Question 22

Déterminer les zéros et I’ordonnée a 1’origine des fonctions
suivantes.

a) f(x)=x*—4x-7
b) S = Vx2-4

&) f=(x-3v3)"
d) fx)=5""2

e) f(x)= V-x2+3x+4
f) f(x)=x*-16
2 f()=x+27
1
h) f(X):1+1+_l

X

Question 23
Déterminer si les valeurs suivantes sont dans le domaine de la
fonction définie par

JEELY
/’l(l‘)—m.

Si ce n’est pas le cas, dire pourquoi on ne peut pas déterminer
h(t).

a) x=-1 b) x=0 c) x=1 d) x=2

Electronique

Question 24
Evaluer les fonctions suivantes, si la valeur donnée est dans le
domaine de f.

a) f(3)si f(x)=x°
b) f(=Dsif(x)=x>+1
¢) f()si f(x)=x>—x>+x-1

. _ x+1
d) f2)sif(x)= m
e) f(2)sif(x)= Vx-3
2 _9y_
f Qs fa= 23
x-=3
2_9y_
o) O si f(x)= %
Question 25
Déterminer le domaine des fonctions suivantes.
a) f(x)=x-1 f) flx)= \/32x—1
b f0 =4 x- f
-1 =
O f=1 R C ey
d) f)= Vx+2 b f)= g m
e) f(x)= V4—x
Question 26

Trouver les zéros des fonctions suivantes.

a) f(x)=4x-3 c) flx)=5+4
b) f(x)=2 d) f(x)= V2x+3
Question 27

Soit les fonctions définies par

1
f(x)=2x, g(x)=x% et h(x):m.

Déterminer :

a) f(2) e) 3f(x)-5 i) f(g(x)

b) g(3) f) fBx-35) ) 8(f(x)

¢) h(0) 2) f(0)+h(x) k) (fogoh)(x)
d) h(-1) h) f(x)g(x)



Solutions

Question 1
5(F -32)

C=
9

Question 2

a) L’égalité défini une relation
entre les variables F, mj, mp
etr.

b) L’égalité défini une fonction.
F est la variable dépendante
et my, mp et r sont les va-
riables indépendantes.

¢) Onisole m; dans I’équation :

Gmym
F=""12
-
Frzszlmz
Fr? _
Gmy t

On a donc la fonction définie
par

_ Fr?

T Gmy’

my

d) Non : en isolant 2, on obtient

» Gmimp
rr=——.
F

Il y a deux valeurs de r pos-
sibles si on donne des valeurs
aux autres variables :

ooy |Cmmy
F

La variable r ne peut donc pas
étre une fonction des autre va-
riables.

Question 3

oui, car cette régle associe une
unique valeur a chaque nombre
réel.

Question 4

Non, car cette reégle associe deux
valeurs différentes (1 et -1) aux
nombres réels compris entre 2 et
5.

Question 5

a) T =3S si on prend comme
variable dépendante la tempé-
rature 7' et comme variable in-
dépendante la surface S.

b) Ily a plusieurs solutions pos-
sibles, par exemple « La fonc-
tion calculant le double du
cube d’un nombre »

Question 6
a) A=c2

b) Oui : une seule valeur de A
pour chaque valeur de ¢

¢) Onisole c:
c=+VA.

Dans ce contexte géomé-
trique, la valeur de A est tou-
jours positive et ¢ en fonction
de A est

c= VA.

Question 7

a) A=nr?

b) Oui, car A est exprimé direc-
tement en fonction de r.

¢) Onisole r dans la relation :

A=nr?
A

==
Fid

Cette derniére relation n’est
pas une fonction car elle
donne deux valeurs a r pour
chaque valeur de A. Dans le
contexte géométrique, la va-
leur de r est toujours positive
et on peut conserver que la va-
leur positive :

A
F=al—.
bd

10

Question 8
a) f3)=23)-1=5

b) L’évaluation est impossible

car elle méne a une division
P 2(1)+3 5
par zéro : f(1) = % =3

o) fQ=V2-1=+vV1=1
O f(V2)=(V2) +1=2+1=3

e) L’évaluation est impossible
car elle meéne a racine d’un

nombre négatif f@4 =
Vi—d= 1
1y _ 23+l _ 2 2 _4
f) f(i): é% =5=2%2=14
Question 9

Un tel tableau pourrait comporter
les valeurs suivantes :

x |2 -1 01 2 3

f][-8 -1 0 1 8 27

Un tableau de valeur pour f pour-
rait comporter d’autres valeurs.

Question 10

a) Comme

= YO=T_Y0_,

(1)2-4 -3 ’
la valeur x = 1 est dans le do-
maine de f

b) Comme

VO-1T V1 1

fO= 271470

et qu’il est impossible de di-
viser par zéro, f(1) n’est pas
défini et la valeur x = 1 n’est
pas dans le domaine de f

c¢) Comme

feh= g =

et comme la racine d’un
nombre négatif n’est pas défi-
nie, la valeur x = —1 n’est pas
dans le domaine de f

d) Comme

VBT _ V3

=57 =5

la valeur x = 3 est dans le do-
maine de f

Question 11

a) Non, car une fonction réelle
associe au plus un nombre a
un nombre donné

b) Oui, rien dan la définition de
fonction interdit qu’un méme

nombre soit associé a plu-
sieurs nombres différents.

Question 12

a) Selon les valeurs dans le ta-
bleau donné, la fonction f a
des zéros en x = V2 et en
x=3.

b) Non, car le tableau ne donne
les valeurs de f(x) que pour
les six valeurs de x. Sans
plus d’information sur la fonc-
tion f, on ne sait pas quelle
sont les valeurs de f(x) pour
d’autres valeurs de x.

Question 13
a fn=0
2x—-4=0
2x=4
x=2
L’unique zéro est x = 2.
b) y=0
X -5x+6=0
x-2)(x-3)=0
x=2o0u3

Les zéros sont x =2 et x = 3.
) 8 =0
5x-V2=0
Sx=

X =

vls &

V2

L’unique zéro est x = —<=.
d) h() =0
5=0
Comme I’équation 5=0n’a

pas de solution, il n’y a aucun
zéro.



Question 14
a) f(x)=(0>+3(0)+4=4
072+ VO +1 _ 1_

b) flx)= T ]
1

¢) Six=0,alors y=5(0)-4=
-4,

d) £(0)=-5(0>+4(0)+3=3

Question 15

Par que I’ordonnée a I’ origine est
la valeur a associée par la fonc-
tion a la valeur zéro et qu’une
fonction associe au plus une va-
leur a une valeur donnée.

Question 16
a) fog(x)=f(gx)
= f(x-2)
=(x-2>+1
gof(x)=g(f(x)
= g(x2 + 1)
—(P+1) -2
b) fog(x)=f(g(x)
= f(x+1)

_ (x+D
T (x+D+1

go f(x)=g(f(x)

:g(xil)

2
:(L) +1
x+1

Question 17

a) oui, car cette regle associe
une unique valeur a chaque
nombre réel.

b) y=3x

c) f(x)=3x

d) f(=2)=-6,f(3)=9, f(3) =
3./(V3)=3V3

Question 18

a) 33=27

b) V0=0

¢) V-1 n’est pas défini.

d) Vi-1=+v0=0

e) 132=1

f) 1

g 92 = (\/5)3 =33=27

h) 1/2

i1

o

k) log(1 —1) =1log(0) n’est pas
défini.

Question 19

a) ﬁ =X e) \/y4_+1
b) (1+h)> H 57

¢) 3+h)? Q) (x+h)"?
& N

Question 20

a) f(f(x) = f(x?) = (x?)? = x*
b) f(f(x) = f(Vx)

Il
=

Question 21

a) f(x)=1-x,dom(f)=R

b) f(x)=x, dom(f) =R
1

©) f(x)= =, dom(f)=R\{0}
X

d) y ==+ +1/x ne défini pas une
fonction.

1
e) f(x= m,dom(fFR\
{2}
f) f(x)=x% dom(f)=R

g) y = £+/x ne défini pas une
fonction

h) f(x)=1, dom(f)=R\{0}
i) f(x)=2x*-3x+8, dom(f) =
R

j) f(x)=x?%, dom(f) =R\{0}

Question 22
a) y=-7,x=2+ VIl

b) Ne croise pas I’axe des y, x =
+2

c) y=3,x=3V3

d) 1/25, ne croise pas ’axe des
X

e) y=2,x=-1ou4
f) y=—16,x=-20u2
g) y=27,x=-3

h) Ne croise pas I’axe des y, x =

“12
Question 23
a) Comme
h(=1)= 1_—\/__1 _ %’
-1(-1n2-1) ©

la valeur # = —1 n’est donc pas
dans le domaine de £ car il y
a une division par zéro.

b) Comme

1- 0 2

“o(0r-1) O

la valeur # = 0 n’est donc pas
dans le domaine de / car il y
a une division par zéro.

¢) Comme

1-V1 0

RO

la valeur t = 1 n’est donc pas
dans le domaine de % car il y
a une division par zéro.

d) Comme
1=\
@)(@7?-1)

1-\2
===,

(@)

la valeur # = 2 est donc dans}le
domaine de / et h(2) = =2,

Question 24
a) f(3)=27
b) f(-1)=0
¢ f(H=0
d) 2 ¢ dom(f)
e) 2 ¢dom(f)
f) 2 ¢ dom(f)
g) 3 ¢ dom(f)

Question 25

a) dom(f)=R

b) dom(f) =R\ {1}

¢) dom(f) =R\ {1}

d) dom(f)=[-2,00[

e) dom(f)=]-co0,4]

f) dom(f) =|3,0[\{3]
g) dom(f)=R\{-2,2}

h) dom(f) = ]-00,3]\{-2}

Question 26
a) x=13 ) x=-24
b) Pas de d) x=-——
z€ro 2v2
Question 27
a) 4 2% +2x+ 1
b) 9 x+1
h) 2x°
c) 1
] ) 242
d) Non défini
j) 4x2
e) 6x—5
k) —2
f) 6x—10 G+
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