Introduction aux graphes de fonctions réelles

1. Graphe d’une fonction
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Définition. Le graphe d’une d’une fonction f est I’ensemble des points
du plan cartésien qui sont de la forme (x, f(x)). Si on représente tous ces
points, on obtient le graphe de la fonction. On représente le graphe d’une
fonction graphiquement dans le plan cartésien :

(. f(x))
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Exemple 1. On peut faire une esquisse du graphe d’une fonction a partir de
son tableau de valeur. Par exemple, voici un tableau de valeur pour la fonction

définie par f(x) = x*

x‘—2 -1 0

1L

f(x).4 1 0
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On place ensuite les points (x, f(x)) du tableau de valeurs dans le plan cartésien.

(-2,4) «

(-1,1) e

f@)

L] (2,4)
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On peut ensuite extrapoler 1’allure du graphe en supposant que le comporte-

ment de f n’a pas de « surprises » :
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Si le nombre de points est insuffisant, on peut toujours ajouter des valeurs au
tableau de valeurs. Cette maniere de faire 1’esquisse un graphe est cependant
limitée par ce probleme : si le graphe est complexe, il est possible que le
nombre de points nécessaires soit tres élevés. Peut aussi faire le graphe d’une
fonction par des moyens géométriques.

Question 1
Dire si points du graphe suivant sont vraiment sur le graphe de la fonction

définie par g(x) = .
par g(x) = 5—

8(x)
B=(02)

D = (4.1,0.56)

a) A b) B 0 C d) D

Question 2
Dire si les points suivants sont sur le graphe de la fonction f(x) =2x—1.

a) (0,-1) ¢) (=2,-5) e) (3.3)
b) (1,2) d) (1.3,1.6) 0 (V32V3-1)

Question 3
Trouver trois points différents sur le graphe de la fonction définie par

x-=2

fx)= 2x+3°

Question 4

Le graphe d’une fonction f dont on ne connait pas la définition algébrique
passe par les points (1,2) et (3,4). On sait qu’il passe une seule droite par deux
points donnés. Est-ce que le graphe de la fonction f est la droite qui passe par
ces deux points ? Si ce n’est pas le cas, donner graphiquement un exemple d’un
graphe de fonction passant par ces deux points qui n’est pas une droite.



2. Caractéristiques de base du graphe d’une fonc-
tion
2.1. Points de croisement avec les axes

2.1.1. Zéros

Définition. Les zéros d’une fonction f sont les valeurs x tels que f(x) =0.
Sur le graphe d’une fonction, ces valeurs correspondent aux points de
croisement du graphe de f avec I’axe des x (axes des abscisses)
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Zgéros

Les zéros apparaissent dans un tableau de valeurs comme des valeurs de
xou f(x)=0:
x |z u oz

fx]o 0

Exemple 2. Trouvons les zéros de la fonction définie par

f(x) =x*>—2x-3.

x-2x-3

Les zéros de f sont les solutions de 1’équation f(x) = 0, que 1’on trouve en
factorisant :

X =2x-3=0
(x+1)(x=3)=0

Les zéros sont donc x = —1 et x = 3.
Exemple 3. Trouvons les zéros de la fonction définie par

fx)=—x*+x+1.
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Les zéros de f sont les solutions de I’équation f(x) =0, que I’on trouve a
I’aide de la formule quadratique :

X +x+1=0
=1+ 12-4(=1)(1)
e 2(-1)
—1xv5
)
1x5
2
) 1+ V5 1++5
Les zéros sont donc x = etx= .
2 2
Question 5
Trouver les zéros des fonctions suivantes.
a) c)
f()=2x-4 f(x)=x2=5x+6
b) d)

f=5x-2 F = (-1} +1




e) f)

fx)=5 )= —— 42
x—1

2.1.2. Ordonnée a ’origine

Définition. L’ ordonnée a I’origine d’une fonction f est la valeur f(0)
(si elle est définie. L’ordonnée & 1’origine de f correspond au point de
croisement du graphe de f avec I’axe des y (axe des ordonnées).

J)

F(0)
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Exemple 4. Trouvons I’ordonnée a I’origine de la fonction f définie par

f(x) = Vx+4.

11 suffit d’évaluer f(0) :
f0)= Vo+4=Va=2.
L’ordonnée a I’ origine est donc 2.

Question 6
Trouver I’ordonnée a 1’origine des fonctions suivantes.

a) b)
fx)=2x-4 f)=5x-V2




c) e)

f(x)=x2=5x+6 fx)=5

d) f)

f@=-(-1’+1 f=——
x—1

2.2. Signe d’une fonction

Définition. Une fonction f est positive sur un intervalle 7 si f(x) >0
pour tout x € /.

f positive sur [a,b]

fx)

Une fonction f est négative sur un intervalle / si f(x) <0 pour tout x € I.

f négative sur [a,b]
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Exemple 5. Dans le graphique suivant, la fonction f est positive sur [a,b] et
[c,00] et négative sur | — co,a] et [b,c] :



Exemple 6. Etudier le signe de la fonction f(x) = 3x +4. La fonction est
positive si f(x) >0 :

f(x)=0
3x+4>0
3x>—-4

X2 —=

La fonction f est donc positive sur I’intervalle [%,oo[

, . . . . 4 .
Une représentation graphique de la fonction confirme que f(x) > 0si x> -5 :
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Exemple 7. Déterminer le signe de la fonction f(x) = x> —2x -3, dont le
graphique est le suivant :

f®)

La fonction f est positive pour toutes le valeurs de 1’ensemble |—co,—1]U
[3,00[ et négative sur I’intervalle [—1,3].



Pour déterminer le signe algébriquement, on utilise la condition f(x) >0 :

f(x)=0
¥ -2x-3>0
(x=3)x+1)>0

On détermine le signe de (x—3)(x+ 1) a I’aide du tableau de signes

X -1 3
x+1 - 0 + + +
x=3 - - = 0 +
x+Dx-3) + 0 - 0 +

On adonc que (x+1)(x—3)>0six<—-1oux>3.

La fonction f est donc positive pour toutes le valeurs de I’ensemble ]—co, —1]U
[3,00[.

Question 7
Déterminer les intervalles ou a fonction f suivante est positive.

f)==(x—1*+9

yd

Question 8
Déterminer les intervalles ol a fonction f suivante est positive.

@) ==(x=1*+9




2.3. Domaine

Définition. (Rappel) Le domaine d’une fonction f est I’ensemble des
valeurs x telles que f(x) est défini.

dom(f) = {x € R| f(x) est défini}.

Sur un graphique, les valeurs oll une fonction n’est pas définie sont indiquées
par des asymptote verticales, par des points vides ou par ’absence de graphe.
Exemple 8. Dans le graphique suivant, il y a une asymptote verticale en
x=—1etil yaun point vide en x = 1.

f®)

La fonction f est définie pour toutes les valeurs réelles de x sauf x = 1 et
x = —1. En notation ensembliste :

dom(f) =R\ {-1,1}.
Question 9

Quel est le domaine de la fonction dont le graphique est le suivant ?

fx)




Exercices supplémentaires
Question 10

Compléter le tableau de valeurs de la fonction dont le graphique

est le suivant :

)

41

-2 1 2

x‘—2—101234

)
s
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Question 11

Esquisser le graphique de la fonction f a partir du tableau de

valeurs suivant.

X ‘—2 -1 0 1 2 3 4
f(x). 2 3/2 1 1/2 0 1/2 1
)
.1
.
Jz -1 1 2 3 4 X
-1 1
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Question 12

Trouver les zéros, I’ordonnée a I’ origine, les extrémums, le do-
maine et les intervalles ol la fonction est positive pour chacune
des fonctions suivantes.

a)
JF(x)
u
| 1 2 3 4 5 X
,1 -+
b)
f(x)
L
. 5
3 €
,6 -+
c)
10 +
9
!
71
6
5
4l
31
Pl
u
— -
-1 1 2 3 4 5 X




Solutions

Question 1
a) Le point A = (—1,%) est sur le graphe de f
— 1 _ 1

carf(—l)— (71)—2+l =3

b) Le point B = (0,2) n’est sur le graphe de f

__1

car f(O) = (O)T-i-l #2.

c¢) Le point C = (\5,%) est sur le graphe de

— 1 _1

fcarf(\/g)— Tk

d) Le point D = (4.1,0,56) n’est sur le graphe

de f car f(4.1) = m ~ 0.56148 #
0.56.

Question 2

a) (0,—1) est sur le graphe de f car f(0) =
20)—-1=-1.

b) (1,2) n’est pas sur le graphe de f car
f)=22)-1=1=+2.

¢) (—2,—5)estsur le graphe de f car f(-2) =
2(-2)-1=-5.

d) (1.3,1.6) est sur le graphe de f car f(1.3) =
2(1.3)-1=1.6.

e) (%,%) n’est pas sur le graphe de f car
f(3)=2(3)-1=41=34

f) (\/5,2 V3- l) est sur le graphe de f car
F(V3)=2(V3)-1=-2V3-1.

Question 3

11 suffit que choisir trois valeurs différentes de
x et déterminer les valeurs de f(x) que leur
correspondent.

Si on prend les valeurs x = 0,1,2, on trouve
_ _0-2 _
f(()) ~ 20043 —
_ _1-2 _
J)= 2(+3 ~—
f@)= 2(22_33 =0.
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On peut donc prendre les trois points suivants :
(0.-2), (1.- ) et 20).

Question 4

Le graphe de f n’est pas nécessairement une
droite. Le graphe pourrait par exemple avoir
cette allure, ce qui n’est pas une droite.

fx)

AN G4)

(1,2)

Question 5
a f(»=0
2x—=4=0
2x=4
x=2
L’unique zéro est x = 2.
b) f(x)=0
5x-V2=0
5x=1V2
=2
5
L’unique zéro est x = g
©) fx=0
P -5x+6=0
(x-2)(x-3)=0
x=2o0u3

Les zéros sont x =2 et x = 3.
d) f=0
X -5x+6=0
(x-2)(x=-3)=0
x=2o0u3
Les zéros sont x =2 et x = 3.
e) f(x)=0
5=0

Comme 1’équation 5 = 0 n’a pas de solu-
tion, il n’y a aucun zéro.

f) —+2=0
1
m:—z
1=-2(x-1)
1=-2x+2
2x=1
1
¥=3

1
Le zéro est x = 3

Question 6

a) f(0)=2(0)—4=—4

b) f(0)=50)- V2=-2

©) f(0)=(02-50)+6=6

d) fO)==((O)-13+1=—(-1*+1=2
e) f(0)=5

f) f(0)=

-1 -1
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Question 7

y = —(x—1)> +9 change de signe quand

—(x=1)>+9=0
9=(x-1)°
+3=x-1
x=1+3

=-2ou4

La fonction est donc positive quand x € [-2,4]

Question 8

y = —(x—1)2+9 change de signe quand

—(x=1)%*+9=0
9=(x—1)7
+3=x-1
x=1%3

=-2o0u4

La fonction est donc positive quand x € [-2,4]

Question 9

dom(f) =R\ {-1,3}

Question 10
x ‘—2 -1 01 2 3 4

f(x).—4 0 3 430 —4

Question 11

yo)

Question 12

a) Zéro:x=0oux=4
0al'o: f(0)=0
Minimum au point (2,—1)
dom(f) =R
Fonction positive sur | — c0,0] U [4,00[

b) Zéro:x=0,x=1oux=4
0alo: f(0)=0
Maximum au point (1/2,1)
Minimum au point (3, —6)
dom(f) =R
Fonction positive sur [0,1] U [4,00[

¢) Zéro : aucuns
Oalo: fO)~1/4
Pas d’extrémums
dom(f) =R\ {2}
Fonction positive sur R\ {2}



	Graphe d'une fonction
	Caractéristiques de base du graphe d'une fonction
	Points de croisement avec les axes
	Zéros
	Ordonnée à l'origine

	Signe d'une fonction
	Domaine


