Equations trigonométriques

1. Résolution d’équations trigonométriques

1.1. Equations comportant une des fonctions sinus ou cosinus

Question 1
Résoudre les équations trigonométriques suivantes. Donner toutes les solutions
dans I'intervalle [0,27] et les représenter dans le cercle trigonométrique.

a) sin(9) = 1 0 cos(H):%

d) cos(h) = —?

N =

b) sin(f) =

1.2. Equations comportant la fonction tangente

tan(f) = m < 6 = arctan(m)
arctan(x) €] —n/2,7/2[

tan(r/3) = V3
© tan(mr/4) =1
(.- tan(n/6) = 1/V3

tan(0) =0
<~ tan(-7/6) = 1—1/‘/5

N

Y Ctan(-n/4) = -

tan(—n/3) = — V3
2. Fonctions trigonométriques inverses

2.1. Arccosinus et arcsinus

cos(d) = x & 6 = arccos(x)
Valeur principale :

arccos(x) € [0, 7]

- sin(f) =y & 6 = arcsin(y)
Valeur principale :

arcsin(x) € [-n/2,7/2]




Question 2
Evaluer les fonctions trigonométriques inverses suivantes.

. (1 ) 1
a) arcsm(z) C) arcsm(—E)

1 1
b) arccos (E) d) arccos (—5)

2.2. Arctangente
. tan(f) =y < 6 = arctan(y)
‘A Valeur principale :
,/' arctan(x) €] —n/2,7/2[

Question 3
Evaluer les fonctions trigonométriques inverses suivantes.

a) arctan(0) <) arctan(\/g)

b) arctan(—1) " arctan(— L )
V3

3. Equations générales comportant des fonctions
trigonométriques

Pour résoudre une équaiton comportant des fonctions trigonométriques qui
n’est pas d’une des formes étudiées dans les sesions précédentes, on mani-
pule algébriquement 1’équation pour la ramener a une des formes cos(f) = X,
sin(d) = Y ou tan(f) = P pour ensuite la résoudre.

Exemple 1. Résoudre I’équation sin(x) + cos(x) = 0. Donner uniquement la
solution principale.
sin(x) +cos(x) =0
sin(x) = —cos(x)
sin(x)
cos(x) -

tan(x) = —1

On a donc que
b4
=arctan(—1) = ——.
x = arctan(—1) 1
Exemple 2. Résoudre I’équation 2sec(x) = 4. Donner uniquement la solution

principale.
2sec(x) =4
sec(x) =2
1 p—
cos(x) -

1
cos(x) = 3

On a donc que

1 b4
x=arccos| = |==.
2 3



Exemple 3. Résoudre 1’équation 9sin?(x) —2 = 0. Donner uniquement la
solution principale.

3sin?(x)—4 =0

W

sin? (x)=

W

sin(x) = +4/—

S

sin(x) = +—

2

On a donc que

L 3 +7r
x=arcsin| +— | = +—.
2 3

Exemple 4. Résoudre 1’équation 9sin?(x) —2 = 0. Donner uniquement la
solution principale.

2cos(3x) = V2

2
cos(3x) = i
2
On a donc que
3x = arccos ﬁ =T
B 2 ) &
et enfin que
A n
312
Question 4

Résoudre les équations suivantes. Donner uniquement la solution principale.

a) sin(x)—cos(x) =0 <) 4sin2(x) -1=0
b) 4sec(x)=8 d) 2cos(4x)= V3



Exercices supplémentaires

Question 5

Résoudre les équations trigonométriques suivantes. Décrire

toutes les solutions dans I’intervalle [0,27].

a) sin(@) = -1 &) cos() = ?

b) sin(f) = %

: V3
c) cos(f) =1 f) sin(6) = -
1
d) Sll’l(a) = —\/75 g) COS(G) — _5
Question 6

Evaluers les fonctions trigonométriques inverses suivantes.

a) arctan(0) c) arctan(\/g)

b) arctan(-1) " arctan(— L )
V3

Question 7
Evaluer les fonctions trigonométriques inverses suivantes.

a) arcsin(ﬁ) g arcsin(0) 0) arccos(—ﬁ)
2 h) arccos(0) 2

b) arcsin(—%) 1) arccos(l) p) arcsin[_ﬁ]
j) arcsin(—1) 2
c) arccos(%) k) arccos(0) Q) arccos(—l)
1) arctan(0) 2

d) arccos(—?) m) arccos(ﬁ) r) arctan(—1)
2 S) arctan(\/g)

e) arctan(1)

o0
f) arctan(_ \/3) n) arcsin|-— 5

Question 8
Résoudre les équations suivantes en donnant uniquement la solu-
tion principale.

a) 2sin(f) =1 e) tan()—1=0
f) sin(0) = —%

g) 4cos(@) =2
h) V3 tan() = -1

b) cos(d) =

>

¢) 3sin(f) = \3
d) 2cos(8)+1=0

Question 9
Résoudre les équations suivantes. Donner uniquement la solution
principale.

a) 2sin(x)+1=0 i) 2cot(x)+2=0

b) V3tan(x)—1=0 j) 8sin®(x)—2=0

c) 3cse(x)—-6=0 k) 3360(2x)—3\/§:0

d) 4cos’(x)-3=0 ) sin(x)cos(x)+cos(x) =0
e) 5sec(x)+10=0 m) 3tan(x)+ V3 =0

f) 2cos(2x)— V2 =0 n) 6¢csc(x)+4vV3=0

g) tan*(x)-3=0 0) 4cos?(2x)-2=0

h) 4sin(3x)+2V3=0 p) cos(x)tan(x)—cos(x) =0



Solutions

Question 1

T
0=—
a) 2

sin@=1--->

Question 2

i
6
b4
3

Question 3

a) c) —

b) d =

a) 0 c)

wlxN

b
4 d) -

(oI

Question 4
a) sin(x)—cos(x)=0
sin(x) = cos(x)
sin(x)
cos(x)

tan(x) =1
On a donc que

x = arctan(1) = %

b) 4sec(x)=8

sec(x) =2
1

cos(x) =2

cos(x) = %

On a donc que

—

sinz(x) =-

1
sin(x) = £—

[\

On a donc que

)

=arcsin|+— | = +7T
x=arcsin|x= | = e
2cos(4x) = V3
d) 3
cos(4x) = %
On a donc que
4x = arccos ﬁ -z
- 2) 6

et enfin

i X
247
Question 5
3r
0= —
a) 2
5
b) Ozgouér
c) 6=0
5 7
d) H:Iﬂouzﬂ
e) 6=—ou tn
"6 6
4 5
f) Hz?ﬂou?ﬂ
)0_27r ou 4
&=z oy
Question 6
a) 0
b) -7
o3
b
d) -=
) 6

Question 7 d)
b i
n DO
b) ——
) 6 ) T
0) T o 4
3 ) bd
n) ——
Q 3
6 o) Sm
x -
-t 2
©) 4 ) Fis e)
P s p) -7
n -3 4
2r
20 3
T Vg
h) = _Z
) 5 r) I
)0 T
) V3
)
Question 8 f)
a) 9:% e) =12
i b
b) 6= 13 f) 9__6
9=  ©6=0
3 hy 6= b
2n 76
d) 0=—
) 3
Question 9 g)
a) 2sin(x)+1=0
. 1
sm(x)——z
On a donc que
_ . 1\
X = arcsin| ol s h)
b) V3tan(x)—1=0
tan(x) = L
3
On a donc que
arctan( 1 ) dl
x= — ==
V3] 6
¢) 3ese(x)-6=0] D
csc(x) =2
- ! =2
sin(x)
1
sin(x) = 3
On a donc que
= arcsin| L
x= in| 5 =5

4cosz(x) -3=0

cosz(x) ==

Bl W
Py

cos(x) = iT
On a donc que

X = arccos: +—3 —+z
B T2 ) 76

Ssec(x)+10=0

sec(x) = -2
1 —
cos(x) -
1
cos(x) = ~3
On a donc que
= arccos L2
x= 7= 3
2cos(2x) — V2=0
2
cos(2x) = —
On a donc que
2x = arccos ﬁ .
h 2 )4
et enfin
=
=3
tan®(x)—3=0
tan2(x) =3
tan(x) = + V3
On a donc que x =

Ve

tan(+ V3)=+—.
arcan( \/_) 3
4sin(3x)+2V3 =0

sin(3x) = —73

On a donc que

3x = arcsin| V3 S
X = arcs N R

b
t enfin x = ——.
et enfin x 9
2cot(x)+2=0

cot(x) = —1

cos(x)
sin(x)

cos(x) = —sin(x)

tan(x) = —1
On a donc que

x = arctan(—1) = —%.



j) 8sin’(x)—=2=0
1

.2 _ !
sin“(x) = 1

. 1
=+
sin(x) = + 2

On a donc que

= arcsin| +1 _—
x= 5 ]=%¢
k) 3sec(2x)-3V2=0
sec(2x) = V2
1
L )
cos(2x) V2
12
cos(2x) = — = —
V2 2
On a donc que
2x = arccos V2 I
- 2 )4

et enfin

s
x=-.
8
1) sin(x)cos(x)+cos(x) =0
cos(x)(sin(x)+1)=0
On a donc cos(x) = 0 ou
sin(x) = —1, ce qui donne res-
. T Fis
pectivement x = — et x = —5
La solution principale est
b
xX=-=.

2
m) 3tan(x)+ V3 =0

tan(x) = —— = —

On a donc que

1
x=arctan| ——— | = ——.
)

n) 6csc(x)+4V3=0

csc(x):—%§

1 2V3

sin(x) 3

sin(x)——i——l3
C2v3 2

On a donc que

[ \/5] n
X = arcsin —T =——=.

0) 4cos?(2x)—=2=0

cosz(Zx) ==

N =

1
cos(Qx)=+— ==
2

SIS

On a donc que
2x = arccos| + V2 =7
- N

b
et enfin x = ig'

cos(x)tan(x) —cos(x) =0

cos(x)(tan(x)—1)=0
On a donc cos(x) = 0 ou
tan(x) = 1, ce qui donne res-

. b
pectivement x = ) et x =

T . L
1 La solution principale est

donc
X =

/9
7
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