Fractions algébriques

1. Fractions algébriques

Définition. Une fraction algébrique est un quotient ot le numérateur et
le dénominateurs sont des polyndmes.

Exemple 1. Les expressions algébriques suivantes sont des fractions algé-
briques.

P+x+l X+xt =32 +x+2
X3 —4x+3 3x4+4x% +2x+3
1 ¥-1
x2+1 x

Question 1
Lesquelles des expressions suivantes sont des fractions algébriques ?

2 1 x
2) x+x+1 o) - e) S
X —4x2+3x+1 x
2 BBl 3Vatatl
b) — d) 4 x2+4
x> +1 x_2+§ \2
573 & 5

1.1. Simplification de fractions algébriques
Rappel. Comme les fractions numériques,on peut simplifier un facteur
commun au numérateur et au dénominateur d’une fraction algébrique :

AC A

BC B

Exemple 2.
(-2 (x+4) x+4
(x-Dx—2)(x-4) (x-1D(x-3)
Exemple 3.
-4 (x-2(x+2)
X2 —dx+4 (x—2)¢
_x+2
S x=2
Exemple 4.

w3822 X (2x2 —3x- 2)
C-2-2x x(x2-=x-2)
x? (2x2 —4x+x—2)
x((x+1D)(x-2))
3 2 2x(x=2)-2(x-2))
x(x+1D)(x-2)
X2 ((2x-2)(x—2))
x(x+1D(x-2)
_ 2 (x- D2y

A+ D2y
_ 2x(x-1)
T ox+1




Note. On utilise parfois I’identité suivante :

—(A-B)=B-A.
Par exemple, on a que :

3—x=—-(x-3),

—(x=2)=—-x+2.

Question 2
Simplifier les fractions algébriques suivantes.

X2=5x+6 253 —=7x% +3x
a ———— b) ————
x4 —6x3 +9x2

x2-9
2. Opérations sur les fractions algébriques

Les opérations sur les fractions algébriques sont effectuées comme les opéra-
tions sur les quotients.

2.1. Produits de fractions algébriques
Rappel (Produit de quotients).

A C AC
B D BC
Exemple 5.
x+1 x-3 (x+Dx-2)
x-2 x+2 (x=2)(x+2)
B x—x=2
Cox2-4
Exemple 6.

x2—x—2.x2+6x+9_(x+1)(x—2). (x+3)?
RHx—6 x2-x-2 (x=2)(x+3) (x=2)(x+1)

| e e-2)(x+ 3
(A3 (x = D1y
_x+3
T x=2
Question 3
Multiplier et simplifier.
2) 4x2-9 2-1 o =5x+6 x*+2x-3
x+1 2x2-5x+3 xX2-9  x2—-4x+4
X +x2-6x 2-4 252 +5x=3 x%+3x+2
b) . d) .
2x2+8x+8 x2—-4x+4 x2-1 6x2—x-1



2.2. Quotient de fractions algébriques

Rappel.
A/B A D
c/D B C
Exemple 7.
x—6
(m) _[x—-6 K +2x+1
x*-36 _(x+1)( x2-36 )
(x2+2x+1)
_[(x-6 (x+1)?
_(x+1)((x—6)(x+6))
_ (x=6)(x+1)?
T (x+ D(x—6)(x+6)
_x+1
T x+6
Question 4
Diviser et simplifier.
9x% -25 4% +4x%2 +x
(x2+6x+9) b) ( x2—-2x-8 )
3x2+2x-5 233 + x2
(x2+2x—3) ( 2x—1 )

2.3. Somme et différences de fractions algébriques

On additionne et on soustrait les fractions algébriques avec les propriétés
usuelles des fractions.

Rappel. Si deux fractions (algébriques) ont le méme dénominateur :

A A _A+B A A _A-B

ctcTC c ¢~ cC

Si deux fractions (algébriques) ont des dénominateurs différent, on doit
les transformer pour qu’elles aient un dénominateur commun.

A+B_AD+BC_MNBC
C D CD CD  CD
C D CD CD CD

Bien qu’on puisse toujours prendre CD comme dénominateur commun,
on peut aussi prendre un autre dénominateur commun comme le plus
petit commun multiple de C et D.

Exemple 8.
x+1 N x+2  (x+1D)(x-2) N (x=D(x+2)
x-1 x-2 (x-D(x-2) (x-1)(x-2)
e+ D =2)+ (x = 1)(x+2)

x-D(x-2)
_ X—x=2+x2+x-2
B x2=3x+2
24
S x2-3x+2



Exemple 9.

x+1 N x+2 x+1 N (x+2)
-4 (2-x-2) (x=-2)(x+2) (x+D(x-2)
(x+D(x+1)

(x+2)(x+2)

T i Dx—2)(x+2)
(x4 D?+(x+2)?
T (x+ D -2)(x+2)
(4 2x+ D+ (P +4x+4)
- (x+1)(x2—4)

22+ 6x+ D)+ (2 +4x+4)
B (x+1)(x2—4)

Question 5

(x+ D(x=2)(x+2)

Additionner les fractions algébriques et simplifier le résultat obtenu.

X 1-2x 1 1

b)

x+2 x-1

Exercices supplémentaires

Question 6
Simplifier les fractions algébriques suivantes.

x—2 2
a) — d) X2
x> —4 -4
) ¥ -9 (x+2)2-1
2 —8x+15 © —G72)
¢) ?’;C—_4 x* =303 + 1242 - 8x
9x"-16 24— 820 + 422
Question 7

Multiplier les fractions algébriques suivantes et simplifier le
résultat obtenu.

x=2\[(x+1)>? o ((x—2)(x+3))(x+l)
2) (x+1)( x+2 ) 12 N\x+2
(X—z)z)(x'*']) 2 -2x-3\[ x*-4
b
) (<x+1)2 ) 9 (x2+4x+4)(x—6x+9)
Question 8

Trouver le plus petit commun multiple des polyndmes suivants.

a) x—2etx+1
b) x—2et(x+1)2

+
x2=3x+1 x2+2x-3

¢) (x—2)% et (x—2)(x+1)?

d) (x=2)(x+ D3 et (x=2)2(x+1)?
e) xX>+x+let(x+1)>2

f) x2-2x-3et(x—3)?
Question 9

Multiplier ou diviser les fractions algébriques suivantes et sim-
plifier le résultat obtenu.

1 X
a d
)(x—l)(x+1) )(x2—6x+9 4x2+4x+1
)
x=2J\x*+x x2+2x-15
o (E22)( =2 2 3x-10
x+5)\x2—4x+4 (W)
Question 10

Additionner ou soustraire les fractions algébriques suivantes et
simplifier le résultat obtenu.

2x+1 )(2x2—7x+3)

) x—2+ 1 a0 X N 1

a —

x+4 x+3 x+1  x22+2x+1
X x+1 x+1 1

b) —+—— +

) x+1 x+2 ©) x+2 x2+4x+4
X x+1 1 1

c) -— f)

+
x2-6x+9 x2-9



Solutions

Question 1

a) L’expression est une fraction algébrique

b) L’expression est une fraction algébrique. Note :

x2 est un polyndme.

c) L’expression est une fraction algébrique car son
numérateur et son dénominateur sont des poly-

ndmes.

d) L’expression est n’est pas une fraction algé-
brique car son numérateur n’est pas un poly-

ndme.

e) L’expression est une fraction algébrique. Note :

x et 5 sont des polyndmes.

f) L'expression est n’est pas une fraction algé-
brique car son numérateur n’est pas un poly-

ndme.

g) Lexpression est une fraction algébrique car son
numérateur et son dénominateur sont des poly-

ndmes (constants).

Question 2

X2 —5x+6 _ (x=3)x-2)
2-9  (x=3)(x+3)

_x=2
T x+3
23— 72 +3x x(2x2—7x+3)
b) H-63+9x2 2 (x2-6x+9)
x(2x2—6x—x+3)
o 2k-3)
_ x2x(x—=3)-(x-3))
- X2 (x=3)
_ x2x-1)(x-3)
- X2 (x=3)2
_(Qx-1)
T x(x-3)
B 2x-1
T x2-3x
Question 3
2x=3)2x+3)(x-1)(x+1)
N E Yo P S
(x+3)x
® 2(x+2)
0 (x=2)(x=3)(x+3)(x-1) x-1

(x=3)(x+3)(x-22  x-2

Qx-D(x+3)(x+1D(x+2)  (x+3)(x+2)

9 x-Dx+DRx=DBx+1) ~ (x=DBx+1)
Question 4
3x-5
2 x+3
4x2 -1
® x3—2x2-8x
Question 5
_x2+4x—2
X +x-2
2(x+1)
®) X3 +x2-5x+3
Question 6
G B
(x=-2)(x+2) x+2
b) (x—3)(x+3)_x+3
(x-3)x-5) x-5
3x—4 1
9 GrdGx+d)  xtd
& 2+2 1
(2-2)(x2+2) ~ x2-2
) 2+2 1
Y Pt 22
x(x=2)3 _x=2
222(x=2)?  2x
Question 7
=D+ D?
D TiDaey FT!
b) (=2 (x+1) _x-2
(x+12(x+2)  x+1
o (x=2)(x+3)x+1)  (x+3)
(x+12(x-2)  x+1
" (x=3)(x+ D(x—-2)(x+2)
(x+2)2(x-3)2
_ (+D(x-2)
T (x+2)(x-3)

Question 8

a) (x=2)(x+1)

b) (x—2)(x+1)?

¢) (x=2)%(x+1)?
d) (x=2)%x+1)°
e) (P +x+1)(x+1)?

) (x+1)(x—3)?

Question 9
) — > - *
x-Dx+1)  x2-1

2

X X
Y GoGeD - Eoxs2
0 (x=2)(x=5)(x+5) g
(x+5)(x-22  x-2
Q2x+1)2x—1)(x-3) 2x-1
d) =
(x=3)2(2x+1)? 2x2-5x-3
2
©) x+2

Question 10

(x=)(x+3)+(x+4)  x*+2x-2
(x=2)(x+4) 2 +7x+12
x(x+2)(x+2)+ (x+ 1)(x+2)
(x+1D(x+2)
_ ((x+2)+ (x+ D)) e4+2)
- (x+ DoeA2y
x(x+2)+(x+1)
x+1
X 4+2x+x+1
x+1
X +3x+1

a)

b)

x+1
x(x+2)(x+2)—(x+ 1)(x+2)
(x+D(x+2)
B 1
T x243x+2
xx+D+1 P +x+1
x+12  (x+1)?
G+ DE+2)+1 X +3x+3
(x+2)2  X+4x+4
(x+3)+(x=3) 2x
(x+3)(x=3)2  x3-3x2-9x+27
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